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FUNDAMENTOS DE BASES DE DATOS

Solucion - Examen Julio 2002

Presentar la resolucion del examen:
« Con las hojas adicionales numeradas y escritas de un solo lado.
* Con las hojas escritas a lapiz.
« Poner cédula de identidad y nombre en cada hoja (incluidas estas).
» Escrito en forma prolija.
e Las opciones elegidas se deben marcar poniendo el identificador de la opcién en un circulo
claramente identificado.
« Poner la cantidad de hojas adicionales entregadas en la primer hoja.

Ejercicio 1 — Modelo Entidad-Relacion (30 puntos )

Se desea modelar la informacién sobre las publicaciones existanies biblioteca perteneciente
a un instituto de ensefianza e investigacion

Las publicaciones se identifican por un cddigo graéls se guarda su nombre y los nimeros de copsierags y
disponibles en la biblioteca. Las publicacionesdemeser de tres tipos: libros, revistas y publmwaes del instituto.
Sobre las revistas interesa saber la fecha decaghin. Sobre las publicaciones del instituto egarsaber si son tesis

de grado, tesis de posgrado o reporte técnico. nélgulibros son compendios de articulos presentasos
conferencias. Las revistas estan formadas por njuraio de articulos.

Los articulos tienen un nimero que los identifica dentro de la revidgh libro del que forman

parte. Ademas tienen una descripcion (el resumen del articulo) gniunto de palabras clave.
Los articulos de conferencia tienen también el dato de la sesiarcaieferencia en la que fueron
presentados.

La informacion de los autores es muy importante para todas lasguidnies. En el caso de los
libros que no son de articulos y las publicaciones del instituto iateeder los autores que les
corresponden. Para las publicaciones integradas por articulos nodangastores, sino que los
autores se llevan con respecto a cada articulo. Sobre los auteresargaber el nombre (que los
identifica), nacionalidad y la institucion a la cual pertenecen.

También se guarda informacion sobre los socios de la biblioteca,és®mos y reservas de
éstos. De los socios interesa la cédula de identidad, el nombreedeidi, el teléfono, y si son
estudiante o docente. Los socios pueden sacar una publicacion en préstamo o reservaalso En el ¢
de los préstamos interesa la fecha de retiro de la publicatadiesha de devolucién. La cantidad

de publicaciones prestada no puede ser mayor que la cantidad de copias existentesodeda. bibl

Cada libro es editado por al menos una editorial. Una editorial puede @aimismo libro en
distintas fechas, siendo éstas distintas ediciones para una paseja libro-editorial. De cada
editorial se guarda un codigo que la identifica, el nombre, la diregcel teléfono. Para cada
edicidn interesa saber en qué idioma esta escrita.

Se pide: Modelo Entidad-Relacion completo.
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Ejercicio 3 — Consultas (30 puntos)

La ciudad universitaria es un conjunto de residencias estudiantiles ubicadas en un mismo predio,
gue dan alojamiento a jovenes universitarios de todo el pais.

Cada residencia se construy6 con fondos de una institucion, que puede ser una Intendencia
Departamental o una fundacién particular.

En cada residencia pueden habitar estudiantes de cualquier departamento del pagés, que est
estudiando en cualquier facultad o escuela de la Universidad de la Republica.

Para alojarse en una residencia, un estudiante debe hacer un contrato que tiene vasidedipor e
Para alojarse al afio siguiente debe hacer un nuevo contrato.

Las instituciones otorgan algunas becas para alojar gratuitamente a estuzbarfiocos recursos
econoémicos.

Se tiene una base de datos con las siguientes relaciones:

RESIDENCIAS (cod-res nom-res, cod-ins, afilo-constr, arquitecto, num-hab)

Esta relacion contiene los datos de todas las residencias de la ciudad unaeBsisaaiributos
son: codigo de la residencia, nombre de la residencia, codigo de la institucién que la@onstruy
afio de construccion, arquitecto que la proyectd y numero de habitaciones.

INSTITUCIONES (cod-ins, nom-ins, cant-becas)

Esta relacidon contiene los datos de las instituciones que construyeron residarszas, y
intendencias departamentales o fundaciones de particulares. Sus atributos son: dadigo de
institucion, nombre de la instituciéon y cantidad de becas que otorga.

[-INTENDENCIAS (cod-ins, departamento, programa, encargado, tel-contacto)

Esta relacidon contiene los datos de las instituciones que corresponden a proyectodeleclate
Departamentales. Todas las instituciones de esta tabla estan tambiémblarnidattaiciones. Sus
atributos son: codigo de la institucion, departamento, programa o proyecto de la intendencia,
encargado del proyecto y teléfono de contacto.

I-PARTICULARES (cod-ins, nom-fundador, encargado, tel-contacto)

Esta relacidon contiene los datos de las instituciones que corresponden a fundaciones de
particulares (los que no corresponden a Intendencias Departamentales). Todtitasrias de
esta tabla estan también en la tabla instituciones. Sus atributos son: codigotdedims
nombre del fundador, encargado del proyecto y teléfono de contacto.

ESTUDIANTES (CI, nombre, depto-origen, edad)

Esta relacidon contiene los datos de todos los estudiantes que se han alojado en alguria reside
de la ciudad universitaria. Sus atributos son: Cl del estudiante, nombre del estudiante,
departamento del que viene, y edad.
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EST-FAC (Cl, facultad, afio-curso, promedio)

Esta relacién indica en qué facultades (o0 escuelas) estudia cada estudiargst Cléatate de la
relacion estudiantes debe estudiar en al menos una facultad, y cada estudianteldeiésta
debe estar en la relacion estudiantes. Sus atributos son: Cl del estudiante, nonfaiada
afio que esta cursando y promedio de notas.

CONTRATOS (cod-res, Cl, afig becado, habitacion, teléfono)

Esta relacion indica en qué residencia se ha alojado cada estusliantela afio, ya que los
contratos de alojamiento son anuales. Las residencias y estudistdiesn las tablas correspondientes.
Sus atributos son: cddigo de la residencia, Cl del estudiante, afunttaeta, indicacién de existencia de
una beca (valores Sl o NO), habitacion que ocupa y teléfono de la habitacion.

SE PIDE:
1) Escribir en Algebra Relacional las siguientes consultas:
a) Devolver codigo de institucion y teléfono de contacto de todas las instituciones que
otorgan 10 o més becas.
A = TT cod-ins, tel-contacto (IINTENDENCIAS) | TEod-ins, tel-contacto (I-PARTICULARES)
B = Tl cod-ins O cant_becas 10 (INSTITUCIONES)
Res = A* B
b) Devolver los codigos de las residencias construidas por intendencias, que sélo han alojado
a estudiantes del mismo departamento que la intendencia.
A = Tl cod-res, departamento (RESIDENCIAS * I-INTENDENCIAS
B = O departamento <> depto_origen FACONTRATOS* ESTUDIANTES)

Res =ITcod_res (A) - cod_res (B)
2) Escribir en Célculo Relacional las siguientes consultas:

a) Devolver Cly nombre de los estudiantes que soélo se han alojado un afio.
{e.Cl, e.nombre / ESTUDIANTES(@
(Lt) (coNTRATOS(c) I c.cl = e.cil]
('[Li) (coNTRATOS(U)] u.CI = e.CI[] u.afio# c.afio)) }

b) Devolver los codigos de las instituciones, para las cuales todas sus residend@ad@an a
algun becado.

{i.cod-ins / INSTITUCIONES(i)[]
(Ur (RESIDENCIAS(r)U r.cod-ins = i.cod-ins—
(Lt) (cONTRATOS(c)] c.cod-res = r.cod-rds] c.becado = “SI”)) }
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3) Escribir en SQL las siguientes consultas:

a)

b)

Listar los cédigos y nombres de las residencias construidas por la “Fundacion Jaan Pere
gue tienen ocupadas todas sus habitaciones en el 2002.

select R.cod-res, R.nom-res

from RESIDENCIAS R, INSTITUCIONES |, CONTRATOS C
where R.cod-ins = l.cod-ins

and I.nom-ins = “Fundacién Juan Perez”

and C.cod-res = R.cod-res

and C.afio = 2002

group by R.cod-res, R.nom-res

having count(*) = R.num-hab

Listar codigo de residencia y codigo de institucién de las residencias con mas de 100
habitaciones en las que no se ha alojado ningun estudiante mayor de 25 afios.

select R.cod-res, R.cod-ins
from RESIDENCIAS R
where R.num-hab > 100
and R.cod-res not in (
select C.cod-res
from CONTRATOS C, ESTUDIANTES E
where C.Cl=E.CI
and C.cod-res = R.cod-res
and E.edad > 25
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Ejercicio 4 — Optimizacién (20 puntos)
Dados el esquema relacional del Ejercicio 3 ydaisnte consulta
Mnombre, nom-res [ (Oedad > 25 EStudiantes) [><| Contratos |><| @apno-constr = 1000R€SIdENcias ) ]
1) Dar un plan Idgico de la consulta, aplicando lagisticas y calculando los tamafios intermedios.

2) Elegir una implementacion para el primer join geeegecuta segun el plan légico y calcular su costo
estimado. (Aclaracién: No tener en cuenta las pcigaes para el calculo.)

DATOS:
ESTUDIANTES CONTRATOS RESIDENCIAS
Cantidad tuplas 4500 6000 54
Indices ci cod-res
primarios (niveles: 2) (niveles: 1)
Indices edad
secundarios (niveles: 3)
(B+)
Cantidad de 50 60 30
tuplas por
bloque
Observaciones - Edades: entre 18 y 35. - Residencias distintas: 54. | - Afos distintos en
Distribucién uniforme. - Estudiantes distintos: gue se construyeron
2300 residencias: 27.
- Distribucién uniforme. Distribucién uniforme.

ESTUDIANTES |><| CONTRATOS
30

CONTRATOS |><| RESIDENCI AS
20

Cantidad de
tuplas por bloque

Férmulas para calculo de costo y de tamafios:

Join (R,S) Nested Loop (ciclo anidado) sin utilizar | bg + bg * bg
indices
Nested Loop (ciclo anidado) utilizando | bg + |R| * (X + S)
indice secundario para recuperar tuplas
gue matchean
Nested Loop (ciclo anidado) utilizando | bg + |R| * (x + 1)
indice primario para recuperar tuplas que
matchean
Escribir Join (R,S) (is * |R| * |S])/ fblrs
resultados  en
disco
Selectividad Seleccion (atrib. A) 1/V(AR)
Join (atrib. A) 1/ Max (V(A,R),
V(A,S))
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Notacion:; b — cantidad de bloques
fbl — factor de bloqueo
X — cantidad de niveles del indice
|IR| - cantidad de tuplas de R
s — selectividad de la seleccion
js — selectividad del join
V(A,R) - cantidad de valores distintos del atributo A en R

Solucion:

1

n nombre, nom-res

><[i
|><K\n -
M &d-res
cod-res, nom-res O edad > 25
O Afio-constr = 1990
RESIDENCIAS CONTRATOS ESTUDIANTES

Tamafios: (en cantidad de tuplas)

T (Residencias) = 54

T (O afio-constr = 1090 ) = 2

T (Contratos) = 6000

T (ler. |><|) = (2 * 6000) * js = (2 * 6000) / 54 = 222

T (Estudiantes) = 4500

T (O edad > 25) = (4500 * s) * (35 — 25) = (4500 / 18) * 10 = 2500
T (2°. |><|) = (222 * 2500) * js = (222 * 2500) / 2500 = 222

Vemos que el orden de las tablas en el &rbol esta correcto, ya que en los joins nos quedan del lado

izquierdo las que tienen menor cantidad de tuplas.
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2)

Implementacion del 1er. join:
R = (Oaio-constr = 100dR€SIdencias)
R |><| Contratos

Se implementa con un Nested Loop sin indices, gaetjindice que habia en Residencias se pierde hietp
seleccién.

Costo (R |><| Contratos) &b bs * bs + costo-grabar- resultado =
1+1*100+222/20%#12,1




