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FUNDAMENTOS DE BASES DE DATOS

Examen Agosto 2001

Presentar la resolucion del examen:
¢ Con las hojas adicionales numeradas y escritas de un solo lado.
Con las hojas escritas a lapiz.
Poner cédula de identidad y nombre en cada hoja (incluidas estas).
Escrito en forma prolija.
Las opciones elegidas se deben marcar poniendo el identificador de la opcién en un circulo
claramente identificado.
¢ Poner la cantidad de hojas adicionales entregadas en la primer hoja.

Parte 1 — Disefio Relacional (25 puntos)

Ejercicio 1.
Dado el esquema R(A,B,C,D,E,G,H) y la siguiente instancia particular:

A B|C| D E| G H
a1 b1 C1 dl €1 Oh hl
a | bh|o|d|e|g|
a | bl |d| e[|l
= b, C di €1 O hy
| blc|d|le|gn|h

A partir de la instancia anterior Ud. puede concluir sin lugar a dudas que:

a) El conjunto de los atributos ABC es clave.
b) D-->> E | GH.

c) No se cumple que BE.

d) No se puede afirmar nada en particular.

Ejercicio 2.

Dado el esquema R(A,B,C,D,E,G,H) y el siguiente conjunto de dependencias funcionales:
F={ HG—CB, EBD—G, C-D, B—A, EBC-G}

1) Seleccione la opcidn que contiene solamente a todas las claves de R.
a) HCEB, GHE.
b) GHE.
c) GHE, BCHE, HEBD.
d) AHE, GHE, HEC, HED.

2) Seleccione la opcién que contiene un resultado posible para el algoritmo de 3NF con join
sin pérdida.
a) Ry(B,D,E,G), R(B,C,G,H), R(A,B,C,D).
b) Ri(B,D,E,G), R(B,C,G,H), R(A,B), Ry(C,D).
c) Ry(B,D,E,G), R(B,C,G,H),R(B,C,E,G), R(A,B), Rs(C,D).
d) Ri(B,D,E,G), R(B,C,G,H), R(A,B), R4(C,D),Rs(E,G,H).
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3) Seleccione la opcidn que contiene el resultado de aplicar el algoritmo de 4NF departir
esquema original y considerando las dependencias en el orden en que aparecen escritas.
a) Ry(B,C,G,H), R(B,D,E,G), R(B,G,H),R(C,G,H)
b) Ry(B,C,G,H), R(AD,E,G H).
c) Ry(B,C,G,H), R(B,D,E,G),R(C,D), R(A,B), Rs(B,C,E,G).
d) Ry(B,C,G,H), R(A,D,E), Rs(C,D), Ry(A,B),Rs(E,G,H).

4) Seleccione la opcién que contiene mas dependencias que se pierden en el proceso anterior.
a) EBD—G, BoA.
b) HG—CB, EBD—G, C—D, EBC-G.
c) EBD—G, C-D, B—A, EBC—G.
d) No se pierden dependencias.

Parte 2 — Consultas (25 puntos)

Ejercicio 3
En un taller mecanico de la ciudad de Maldonado se tienen las siguientes tabtasatetac

Marca-Rep(Marca, Cod-servicig

Esta tabla representa las marcas de vehiculos en los que el taller epaitzassautorizados por

el representante. Cada marca tiene algunos codigos de servicios (actvidatizsr @&neun
vehiculo como revision de amortiguadores, etc.) que reconoce como autorizado para el taller

VAbonados(mat vendedor, tipo-abono, v-cuota, fecha-susc,u_mes_p)

Esta tabla representa los vehiculos abonados al servicio de abonados que ofrace el talle
En esta tabla, para cada matricula (mat) se tiene el vendedor que realizodaiénsel valor
actual de la cuota, la fecha en que se realiz6 la suscripcion y el Ultimo mes qui(se P&3_p).

Servicios(mat, Cod-servicio, fechaimporte, status)

Esta tabla representa los servicios realizados a cada vehiculo. Para cadéanfaiat), dado un
cbdigo de servicio y una fecha, la tabla contiene el importe de ese servicio yslHEtatributo
status indica si el importe fue saldado al contado, si es a crédito o si esta con mora.

Clientes(Cl_Cli, Nombre, Depto, Ciudad, Direccion, Tel_c)

Esta tabla tiene los datos de los clientes del taller. Para cada clieateda tédula (CI_ClIi), el
nombre, un teléfono de contacto y el departamento, la ciudad y la direccion dentro de la ciudad de
su domicilio.

VClientes(CI_Cli, mat, marca, modelo)

Esta tabla representa los vehiculos de los clientes que alguna vez fueron atenditidieea el
gue son abonados. Para cada cliente (Cl_ClIi) y cada vehiculo de ese cliente, la iabkleont
marca y el modelo.
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SE PIDE:
1) Escribir en célculo relacional la siguiente consulta:

Devolver el nombre y teléfono de contacto de los clientes que tienen algun vehiculo abonado a
través del vendedor Gabriel Automin y que viven en la ciudad de La Paloma en el departamento
Durazno.

2) Escribir en algebra relacional y en SQL las siguientes consultas. De noilsler ggxsibirlo en
alguno de los lenguajes indicados justificar por qué.

a) Por cada marca representada, devolver la cantidad de vehiculos de esa maitoa atendi
durante el afio 2000.

b) Devolver el nombre, teléfono de contacto y direccion completa (incluyendo departamento y
ciudad) de los clientes que tienen vehiculos abonados y jamas le realizaron a esas vehicul
el servicio de codigo de servicio 72

3) Escribir en calculo relacional la siguiente consulta:

Devolver las marcas representadas tales que todos los clientes conocidos que viven en el
departamento de Maldonado y tienen un auto de esa marca, tienen algun auto abonado.

Parte 3 — Concurrencia y Recuperacion (25 puntos)
Ejercicio 4.

a) Dadas las transacciones T1y T2, decir si la ejecucion concurrente de sll@sliperable,
serializable, y si evita abortos en cascada. Justificar.

T1: r1(x) wl(x) ri(y) wi(y) cl
T2:r2(y) r2(x) w2(y) c2

E: r1(x) r2(y) wil(x) ri(y) r2(x) wil(y) c1 w2(y) c2
b) Dadas las siguientes transacciones y el siguiente grafo de setidhziabi

T1: r1(x) wl(x) cl
T2: r2(x) w2(x) c2
T3: r3(x) w3(x) c3

TL—» T2

\4
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1) Es posible escribir una ejecucién serializable que correspondafal dado? Si su
respuesta es “si” escribirla, si es “no” justificar.

2) Dar, si existe, una ejecucion entrelazada serializable de las transsctil, T2y T3, 0
justificar por que no existe.

3) Considere la transaccion T2': r2(x) w2(y) c2. Dar, si existe,aj@eucion entrelazada
serializable de las transacciones T1, T2’y T3, o justificar por que no existe.

4) Escribir una ejecucién concurrente de T1, T2 y T3 que correspondacatigdaf y que
evite abortos en cascada pero no sea estricta.

5) Escribir una ejecucion diferente pero equivalente a alguna deelascigines de las
partes anteriores (decir a cual es equivalente).

Ejercicio 5.

a) Explicar brevemente que es el protocolo 2PL basico y cual es su utilidad.
b) Dadas las transacciones:

T1: r1(x) wil(x) rl(y) wi(y) cl
T2: r2(y) r2(x) w2(y) c2

1) Escribir una historia con bloqueos y desbloqueos (de lectura y escritura) donde T1y T2
cumplan con el protocolo 2PL basico.

2) Escribir una historia con bloqueos y desbloqueos (de lectura y escritura) donde T1y T2
cumplan con el protocolo 2PL estricto.

Ejercicio 6.

Suponga la siguiente situacion: Durante el funcionamiento normal dstemaide base de datos
ocurre una falla fisica del sistema rompiéndose el disco dondimaeeaaba la base de datos. La
base de datos se pierde pero no se pierden los archivos de log, quens@leat en otro disco.
Existe respaldo de la base de datos hasta el dia 31/7/2001 incluitkiefBlasde base de datos
trabaja con el mecanismo de Actualizacion Diferida.

a) Describir los pasos que se deben ejecutar para recuperae ldebdatos dejandola al dia y
en un estado consistente.

b) Qué diferencia habria en la recuperacion (resuelta en la parte a) sheddrstbajara con
Actualizacién Inmediata?
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Parte 4 — Modelo Entidad-Relacion (25 puntos)

Ejercicio 7.

Se desea construir una base de datos que permita almacenar ildiomakativa a un congreso
regional de informatica. El objetivo del congreso es el intercaaidimformacion a través de
charlas en las que diferentes investigadores exponen articulos goesélen publicados en los
anales y se realiza en diferentes salones del Hotel de las Gaviotas emnritla G

De cualquier participante, interesa registrar su nombre, su nadashadu origen, la universidad
de la que proviene y su e-mail. No hay dos participantes que tengasma atmail. Algunos de
los participantes son expositores (exponen articulos), otros organggduires son estudiantes.
A los estudiantes no se les permite exponer articulos sin endearggistra qué carreras cursan,
en qué universidad y en qué afio estan en cada carrera. De los exgssitegistra su curriculum
y las diferentes areas de investigacion en que trabajan. Deyloszadores se registra el cargo en
la organizacion y si ya habian participado en la organizaciéon dghancongreso en afos
anteriores. Hay algunos organizadores que exponen articulos y otros que no lo hacen.

Los articulos tienen un titulo, un conjunto de autores y un conjunto de palavesue indican
de qué tematicas trata el articulo. También se registi@i@ha en que esta escrito. La
organizaciéon no acepta articulos diferentes de exactamentsneb roonjunto de autores y con el
mismo titulo. Interesa registrar qué articulos estan vinculados temattearna qué otros.

El congreso se organiza en diferentes sesiones. Cada sesiamtienga que es Unico entre todas
las sesiones del congreso. Ademas se realizan en una fecha daddetentninadas horas, en un
determinado salén. Obviamente, en cada salén y en determinada fecdmna gubde haber
solamente una sesion. Para cada sesion interesa registrdicldesaque se presentaran en ella.
Un articulo se presentara en una Unica sesion. Interesa regigtrarhora dentro de esa sesion se
presentara el articulo.

Proponga un MER completo a partir del cual se pueda construir la base de datos requerida.




