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OBSERVACIONES HIDROLOGICAS

Objetivos

» Familiarizarse con la informacion disponible en
Uruguay (pluviométrica e hidrométrica)

» Errores en la medicion hidroldgica

» Exploracion y caracterizacion de la informacion
hidrométrica

« Algunas herramientas estadisticas



OBSERVACIONES HIDROLOGICAS

Observaciones histoéricas

“* Observaciones sistematicas cronolégicas medidas en
las estaciones de una red (cantidad de precipitacion
en distintos intervalos de tiempo, nivel en los cursos y
cuerpos de agua, nivel en los acuiferos, humedad
atmosférica, evaporacion, concentracion de
sedimentos en una corriente de agua, etc.).



OBSERVACIONES HIDROLOGICAS

Observaciones atiempo presente

% Caracteristicas del medio fisico que presentan una cierta constancia
en el tiempo vy, por lo tanto, no requieren una recoleccion permanente
cronologica (topografia de una cuenca, morfometria de la red fluvial,
tipos de suelos, capacidad de infiltracion de los suelos, potencia y
profundidad del estrato poroso que constituye un acuifero, etc.).

Observaciones experimentales

* Ensayos de campo (ej. trazadores) o de laboratorio (ej. modelos
fisicos)



ERRORES EN LAS MEDICIONES HIDROLOGICAS

Errores accidentales (azar o puntuales)

% Falta de atencidon o negligencia en la observacion

v Encargado pide a alguien no familiarizado con el procedimiento

% Digitacion / Transmision de datos

v" Planilla, telefénico, electréonico

En una base de datos siempre existen errores.
Se supone que se distribuyen en forma simétrica respecto al valor verdadero.
Por lo tanto, no influyen en el promedio y otros estadisticos pero si en realizaciones
o eventos puntuales.



ERRORES EN LAS MEDICIONES HIDROLOGICAS

Errores sistematicos
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ERRORES EN LAS MEDICIONES HIDROLOGICAS

Errores sistematicos

% Fallas operativas sistematicas

v Trazas ignoradas, ceros en lugar de No Dato, Domingos

* Falta de mantenimiento
v Deterioro de un pluviometro que produce pérdidas continuas

v Desajuste o des calibracién de algun tipo

% Cambios no registrados en los metadatos
v Lugar o condiciones de instalacion

v' Cambio de cero en una escala

Los errores sistematicos son de un mismo signo y, por lo tanto,
generan sesgos en el promedio: la serie es inconsistente.



(IN) HOMOGENEIDAD DE DATOS

(No) Estacionaridad de |las series de tiempo

L)

*

Cambios en el uso del suelo

L)

v Deforestacion, aforestacion, cambios de pastizales por cultivos

L)

*

Obras hidraulicas

L)

v Embalses, tomas de agua, derivaciones

L)

*

Cambios morfologicos
v' Erosion

L)

>

Cambio Climatico

L)

v Precipitacion, temperatura (evapotranspiracion)

No siempre es sencillo distinguir in-homogeneidades
“reales” de los errores sistematicos



CONTROL DE CALIDAD

» Daremos algunas herramientas una vez
familiarizados con los datos y descrito formas
de explorar y caracterizar los mismos



INFORMACION HIDROLOGICA EN URUGUAY

Pluviomeétrica (y meteorologica en general)

_:Clj:_
%

inumet

https://www.inumet.gub.uy/



https://www.inumet.gub.uy/

INSTITUTO URUGUAYO DE METEOROLOGIA

% TIEMPO
v Estado actual del tiempo
v Estaciones meteoroldgicas automaticas

v Visualizador de datos meteoroldgicos

% CLIMA
v Estadisticas climatoldégicas => Tablas estadisticas

v" Recursos hidricos => Boletin pluviométrico (diario, mensual)
Quintiles de precipitacion
Mapas de precipitacion

v Agricultura => Mapas de temperatura



INFORMACION HIDROLOGICA EN URUGUAY

Pluviometrica (y agro-meteoroldgica en general)

A  ‘Gers

Instituto Nacional de Investigacion Agropecuaria
URUGUAY

http://www.inia.uy/gras/Clima



http://www.inia.uy/gras/Clima

INFORMACION HIDROLOGICA EN URUGUAY

1) Seleccione una Estaddn
cxtctn
2) Seleccione un periodo de Sempo

T o [V [T

3) Selecdone hasta 5 variables
Ampltud Témnica 'C
Evaporacién Piche mm
Evaporacidn Tangue "A” mm

Evapotranspiracién “Penman” mm
Grados Dias: 45
Gradas Nias 60

Banco datos agroclimatico

Caracterizacion agroclimatica
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Instituto Nacional de Investigacion Agropecuaria
URUGUAY
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Mapas de precipitacion acumulada

W
\' Perciones de Frio

Variables agroclimaticas INIA




INFORMACION HIDROLOGICA EN URUGUAY

Hidromeétrica

>V DINAGUA

Direccion Nacional
de Aguas




INFORMACION HIDROLOGICA EN URUGUAY

https://www.ambiente.gub.uy/informacion hidrica/index.php
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Visualizador de

recursos
hidricos

Acceso a datos de
Inventario Nacional de
Recursos Hidricos:
Aprovechamientos de
Agua y estadisticas
hidrologicas

A

Geoportal

Mapas e informacion
sobre geston de aguas
urbanas, curvas de
inundacion. etc.

Tramites de
agua

Acceso a los tramites
disponibles.

Servicio
Hidrologico -

Publicaciones

Reportes del anuario
ciclo anual y catalogo
de estaciones 2021


https://www.ambiente.gub.uy/informacion_hidrica/index.php

INFORMACION HIDROLOGICA EN URUGUAY
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Visualizador de
recursos hidricos

Acceso a datos de
Inventario Nacional de
Recursos Hidricos:
Aprovechamientos de
Agua y estadisticas
hidrologicas

aVllle

Ministerio
de Ambiente

DINAGUA
Direccion Nacional

de Aguas

Consultas geograficas

|

[17/Febr2023 ||

| - Departamentosy pacren |

‘Departamento: Departame

’ Padron: ‘
Seccion
catastral:

|« >

Nivel 1:

| Seleccione

< >

Limpiar filtros \‘ Buscar i

Estado de las estaciones (zoom):
' Mercedes

Esquina

Federal

ENTRE RIOS

Corfcepcion
dal Uniguiay

#
goncordia

Version 3.0 --- Fecha de version: 15/02/2023, © Ministerio de Ambiente

* La informacion aqui publicada se encuentra vigente e inscrita al dia de la

fecha. Por consultas especificas dirigirse a: dinagua@ambiente.gub.uy

** La Administracion no es responsable por el destino que a los presentes datos
otorgue el usuario, no teniendo la Direccion Nacional de Aguas - Ministerio de

Ambiente responsabilidad alguna por reclamos a cualquier titulo que
eventualmente puedan surgir

SALTO.
SALTO

PAYSANDU
PAVSANGLE

M Dato menor a 24 hs

Alegrete
P

Rosério do Sul
Ll

Santana'do

Liviamentoss

Tacuyrembo
i °

TACUAREMBO,

ELORIDA® '

IPAVALLEJA
LAVALLESA

FLORIDA

Instructivo de ayuda

Dato entre 24 y 48 hs

Santa Maria
» <

S30'Gabriel
i

Melo

CERROIARGO,

CERROTARGD

W Dato mayor a 48 hs

Santa Cn
doiSil

+

Cachoeira do,Sul

.Cacapav..\ do Sul

Pinheiro
Machado
.

Pedro Osério
.
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INFORMACION HIDROLOGICA EN URUGUAY
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Geoportal

Mapas e informacion
sobre geston de aguas
urbanas, curvas de
inundacion. etc.
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INFORMACION HIDROLOGICA EN URUGUAY

Servicio
Hidrologico -

Publicaciones

Reportes del anuario ciclo
anual y catalogo de
estaciones 2021

Catalogo de Estaciones 2021

Introduccién y Marco Conceptual

Datos Hidroldgicos

Red Hidrométrica

Catalogo de Estaciones 2021
Mapas de Ubicacion
Referencias

Publicaciones

Anuario 2020-2021

Introduccién

Cuencas 10-11-12
Cuencas 13-14-15
Cuencas 17-18-19
Cuencas 20-21-22-23-24
Cuencas 26-27-28-29
Cuencas 30-31

Cuencas 32-33

Cuencas 40-41-42
Cuencas 43-44-45
Cuencas 50

Cuencas 51-52-53
Cuencas 54-55-56
Cuencas 57-58

Cuencas 60-61

Cuencas 62-63-64-65-66-67-68




INFORMACION HIDROLOGICA EN URUGUAY

https://www.ambiente.gub.uy/SIH-
JSF/paginas/sdh/consultaHDMCApublic.xhtml

Version 3.0 --—- Fecha de versién: 15/02/2023, © Ministerio de Ambiente

~L- " DINAGUA
MII‘IISterlO Direcfil;n Naxisoa * La informacion aqui publicada se encuentra vigente e inscrita al dia de la
de Ambiente | ;. po\as fecha. Por consultas especificas dirigirse a: dinagua@ambiente.gub.uy

** La Administracion no es responsable por el destino que a los presentes
datos otorgue el usuario, no teniendo la Direccion Macional de Aguas -
Ministerio de Ambiente responsabilidad alguna por reclamos a cualquier
titulo que eventualmente puedan surgir

Consulta de datos de Series histéricas

Estacion * ‘ 173.0,Arapey Ci‘ - | Desde * ‘01.-'01.'2018 00:00 ‘ Hasta * |31.-'03!2022 00:00
primer valor 26/04/1988 1800 i R 26/04/2022 10:30
Variable * Seleccionar u' Tipo calculo * ‘Pmmedin T ‘ Paso de tiempo * |Escala diaria ‘ T ‘
|~ Buscar |
Datos
Fecha Valor indice de calidad indice de revision
01/01/2018 00:00 0,496 Dato aceptado Datos preliminares
02/01/2018 00:00 0,388 Dato aceptado Datos preliminares
03/01/2018 00:00 0,317 Dato aceptado Datos preliminares



https://www.ambiente.gub.uy/SIH-JSF/paginas/sdh/consultaHDMCApublic.xhtml
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INFORMACION HIDROLOGICA EN URUGUAY

@ UTE i

https://portal.ute.com.uy/institucional/ute/utei



https://portal.ute.com.uy/institucional/ute/utei

En esta seccién puedes acceder a INFORMACION sobre gestion, consumo, facturacién y estado de los servicios, entre otros.
La informacion ofrecida aqui se rige por las Condiciones de uso del sitio.

S
Estado actual del Servicio Eléctrico ﬁl& Movimiento de Compuertas y Gestion de Embalses
+ Mapa Interactivo de la Situacion del Servicio Eléctrico | el + Precipitaciones Ocurridas y Prevision de Niveles
v Comision Tecnico Mixta ge salto Grande
__‘3 + Aporte historico mensual de la Cuenca de la presa Rincon del
== Datosy Pronésticos Meteorolégicos Bonete
A M— + Aporte historico mensual de la Cuenca comprendida entre la

presa Rincon del Bonete y la presa Canstitucion
« Central Dr. G. Terra (Rincén del Bonete)

+ Facultad de Ingenieria

v INMET « Central Constitucion (Palmar)
+ EPAGRI-CIRAM
+ CPTEC 3 dias @
+ Estaciones de Medida Tl Ventas de Energia
L _______________________________________________________________________|]
’ + Informacion de venta de energia
| Generacion Propia y Privada e Intercambios v Graficas de venta de energia

+ Composicién Energética y Potencias .-",i"-.

P - .J.h.
+ Consulta Geografica de Fuentes de Generacion W Red Eléctrica de Trasmisién
+ Informes de Despacho Nacional de Cargas 7\ ——

+ Generacion Hidroeléctrica Histérica Mensual ¥ Mapa de la red eléctrica de Trasmision



ENERGIA  POTENCIA  EMBALSES  HIDRAULICA  TERMICA ( QE |
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[ Precipitaciones hr 7:00 Convencionales *

Filtro
[ORango Fecha desde: 20/02/2023
O Detalle Fecha hasta: |21/02/2024

Hora de Consulta: 7:00

Aplicar

s Prom Hist = Promedio acumulado histérico desde 1994.

» Los historicos mensuales fueron obtenidos con informacion desde 1994 salvo para el agrupamiento de las subcuencas Tacuarembd + Alto Rio Negro que fueron obtenidos con
informacion desde 1963

» Los datos para el Rio Negro de la hora 7:00 estan: Revisados. Ultima Actualizacion 21/02/2024 08:44.

Precipitaciones (mm) :1;:23;21
; . Nombre Acum. Periodo Prom. histdrico
Nombre Valor % Cor Acum Acum Prom. Min. Med. Max
o Central Rincon del Bonete 0 5
Central Rincén del Bonete 0 100 48 130 19 40 125 378~ e
nas 1 - e
Central Baygorria 0 100 82 158| 213 28 132 539 I
Central Constitucién 0 100 67 134 204 27 124/ 472 , o .
e i 4 . Mapa Satélite Filiros
Bajo Rio Negro 0 100 79 147 227 24 131 532 w ed . _
Filas 1 -4 de 4 1 v Todos
: T, [ |+ SinValor
Subcuencas de la Cuenca Propia :
=7 s L a0
Precipitaciones (mm) Histéricos Mensuales . e 5 a5
vla
Nombre Valor ( % Conf Acum. Acum. Min. Med. Max.
v@ad0
vpiaz0
CvE1a30
Mv/i3lad0
A (v 81a50
Sin filas para mostrar ! ] . )
p @my ¢ o (vis1a70
- — i Rp—Y )
LLl Subcuencas Locales | : ’ y B [1v.71a100
'5 Precipitaciones (mm) Histéricos Mensuales ] s , ; [1v/101a150
Nombre Valor ( % Conf Acum. Acum. Min. Med. Max. s . 8 [ v Mayora150

Punta

Sin filas para mostrar | -
Cumblnnmunea dew:lna Datos del mapa ©2024 Google  Términos N:mﬁnarun pmhlema de Maps



ENERGIA POTENCIA EMBALSES HIDRAULICA TERMICA

I Descarga de |nfﬂrma£iljn e _

Fechas

Mes/ Ao Inicial: enero 2023

Mes/Afio Final: febrero 2023 () Datos Horarios (8) Datos Diarios (O) Datos Mensuales
Energia
¥ Ceneracion Hidraulica Central/Generador:| Todas W
Generacion Térmica Unidad: Todas w

Generacion Edlica
Generacion Biomasa
Ceneracion Fotovoltaica
Eqg. Diesel. Interconectados
Suministro 5C a UTE
Importacion UTE
Exportacion UTE

Descargar Archivo Energia

Potencias

@ Hidraulica Central/Generador:| Todas w

81—; Iri::n;ca Unidad: Todas ~
() Biomasa

() Fotovoltaica

(O Interconexién Brasil

O Interconexion 5. Grande

Descargar Archivo Potencia

.u_J
=
=

Cestion de Embalses

Datos Pluviométricos Cuenca: Central Rincén del Bonete v | Subcuenca: | Alto Rio Negro ~

L H Niveles y Aportes Estacién: | Paso Mazangano v | Pasos: Mazangano hd

Descargar Archivo G. de E.



INFORMACION HIDROLOGICA EN URUGUAY
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v Infraestructura
de Datos Espaciales

https://visualizador.ide.uy/ideuy/core/load public project/GeoportallINE/



https://visualizador.ide.uy/ideuy/core/load_public_project/GeoportalINE/
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Infraestructu
de Datos Espaciales

En la totalidad del territorio:

* Imagenes digitales con resolucion de 32 cm, exactitud xy de 1m vy
exactitud z de 1.5 m.

 Modelos Digitales de Terreno
e C(Cartografia:

* Cuencas

e Centros Poblados

e Curvas de Nivel

En mas de 80 centros urbanos:

* Imagenes digitales con resolucion de 10 cm, exactitud xy de 20 cm y
exactitud z de 30 cm. Se aplica procedimiento True Ortho.
 Modelos Digitales de Terreno y Superficie

Infraestructura de Datos Espaciales de Uruguay



Primera Foto Cobertura Nacional (todo el territorio - pixel 32 cm)

Infraestructura de Datos Espaciales de Uruguay



Primera Foto Urbana (mas de 80 centros poblados - pixel 10 cm)
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Infraestructura de Datos Espaciales de Uruguay



Para dimensionar el cambio: Cartografia Actual 1:50.000
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: Infraestructura de Datos Espaciales de Uruguay



Hidrografia Actual 1:50.000 sobre Nueva Imagen

Infraestructura de Datos Espaciales de Uruguay



Nueva Hidrografia sobre Nueva Imagen

Infraestructura de Datos Espaciales de Uruguay



Hidrografia y Modelo Digital de Terreno Hidrologicamente
Consistente

Infraestructura de Datos Espaciales de Uruguay
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Infraestructura de Datos Espaciales de Uruguay
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Infraestructura de Datos Espaciales de Uruguay



Detalle de Hidrografia, Imagen y Curvas de Nivel
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Infraestructura de Datos Espaciales de Uruguay
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