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CALCULO DEL COEFICIENTE DE FLUENCIA Y DE LA RETRACCION
SEGUN EL MODEL CODE 2010

El objetivo de estas notas es presentar a los alumnos la formulacion propuesta por el Model
Code 2010 (Bulletin 65, CEB-FIP Model Code 2010, Volumen 1) para el célculo del coeficiente
de fluencia y de la retraccion.

A los efectos de este curso, estas notas son suficientes para que el alumno realice los
calculos de retraccion y de fluencia. No obstante, el texto se encuentra disponible en la biblioteca
del IET y se insta a los alumnos a que realicen una lectura del capitulo 5.1.9.4 Creep and shrinkage.

Coeficiente de fluencia

El coeficiente de fluencia ¢(t, t,) puede calcularse de acuerdo a la Ecuacion (5.1-63):

@(t,to) = Ppc(t,to) + @ac(t, to) (5.1-63)
donde:
@pc(t, ty): es el coeficiente de fluencia basico de acuerdo con Ec. (5.1-64);
@ac(t, ty): es el coeficiente de fluencia por secado de acuerdo con Ec. (5.1-67);
t: es la edad del hormigén en dias en el momento considerado;
to: es la edad del hormigdn en dias al momento de carga, ajustado de acuerdo
a las Ecs. (5.1-73) y (5.1-85).
El coeficiente de fluencia basico ¢ (t, ty) puede estimarse de acuerdo a la Ecuacion (5.1-
64):
©pc(t to) = Boc(fem) * Boe (L to) (5.1-64)
con:
Boclfom) = o (5.1-65)
bc\Jcm (f;;m)oj .
30 2
Bpc(t, to) =1In +0.035) -(t—ty)+1 (5.1-66)
tO,ad j
donde:
fem: es la resistencia media a compresion del hormigén a los 28 dias en MPa de

acuerdo con la Ec. (5.1-1).

El coeficiente de fluencia por secado ¢,4.(t, ty) puede estimarse de acuerdo a la Ecuacion
(5.1-67):
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(pdc(tr to) = ﬁdc(fcm) ' ﬁ(RH) : ﬁdc(to) : ﬁdc(t; to) (5-1'67)
con:
Baclfom) = e (5.1-68)
VM Som) ™ '
L _RH
100
B(RH) = ———— (5.1-69)
3/ h
0.1 * m
Bac(to) = : 5.1-70
N0 + tg,0q,°7 (5-1-70)
El desarrollo de la fluencia por secado con el tiempo estd descrita por la Ecuacion (5.1-
71a):
t—to Y(to)
t,ty) = (—) (5.1-71a)
con:
(to) &
Ylo) =——F7¢c
23+ 3.5 (5.1-71b)
1/ tO,adj
Prn=15-h+250-ar <1500-a; (5.1-71c¢)
0.5
a = (E) (5.1-71d)
cm f;‘m
donde:
RH: es la humedad relativa ambiente en porcentaje;

h =2A./u: es el espesor medio del elemento en mm, siendo A, es la seccion
transversal en mm? y u es el perimetro del elemento en contacto con la
atmosfera en mm.
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A lo largo del curso asumiremos cemento portland normal 42.5 N y que la temperatura
media diaria es de 20°C, por lo tanto tg 44 = €.

Retraccion

La retraccion total o deformacion unitaria por hinchamiento €.4(t, t;) puede calcularse de
acuerdo a la Ecuacion (5.1-75):

gcs(tr ts) = gcas(t) + gcds(t» ts) (5.1-75)

donde la retraccion se subdivide en retraccion autdgena €.,4(t), Ecuacion (5.1-76):

gcas(t) = Ecaso (fcm) * Bas(t) (5.1-76)

y en retraccion por secado €.45(t, ts), Ecuacion (5.1-77):

Ecds (t' ts) = €cdso (fcm) ) ﬁRH (RH) ’ ,Bds (t - ts) (5-1'77)
donde:
t: es la edad del hormigén en dias;
ts: es la edad del hormigoén al inicio del secado en dias;
t—ts: es la duracion del secado en dias.

El componente de la retraccion autdgena &.,5(t) puede ser estimado por medio del
coeficiente de retraccion autogena €.450(fom) v la funcion del tiempo S,4(t), Ecuaciones (5.1-78)
y (5.1-79), respectivamente:

f‘c_m 2.5
Ecaso(fom) = —Qqs — 10 -107° (5.1-78)
ot b
10
Bas(t) = 1 — exp(—0.2vt) (5.1-79)
donde:
Ays: es un coeficiente dependiente del tipo de cemento (Tabla 5.1-12).

Tabla 5.1-12: Coeficientes «a; utilizados en las Ecuaciones (5.1-78) y (5.1-80).

Clase resistente del cemento Ags Agst Ayso
32.5N 800 3 0.013

32.5R, 425N 700 4 0.012
42.5R,52.5N,52.5R 600 6 0.012
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La retraccion por secado €.45(t, t5) se calcula por medio del coeficiente de retraccion por
secado €.450(fem), €l coeficiente Bry(RH), que tiene en cuenta el efecto de la humedad relativa
ambiente y la funcion Bys(t — ts) que describe la evolucion de la retraccion por secado en el
tiempo, Ecuaciones (5.1-80), (5.1-81) y (5.1-82), respectivamente:

gcdso(fcm) = [(220 +110- adsl) ) exp(_adsz ) fcm)] -107° (5.1-80)
155 |1 (RH)3 40 < RH < 99%
Bur(HR) =1~ 100/ | P = 0 Bsa (5.1-81)
0.25 para RH = 99% - 5,

donde S viene dado en la Ecuacion (5.1-83).

~ (t—t) 0.5
Bas(t —ts) = (0_035 T (= ts)> (5.1-82)

<1 (5.1-83)

35 )0.1

Bs1 = (E

donde:

Qgs1 Y Ags2:  son coeficientes que dependen del tipo de cemento (Tabla 5.1-12).
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