Universidad de la Republica - Facultad de Ingenieria - IMERL Calculo 1

EXAMEN - 24 DE JULIO DE 2015 DURACION: 3 HORAS Y MEDIA

N° de lista Cédula Apellido y nombre Salén

Muiltiple opcién (Total: 50 puntos)
Respuesta correcta: 10 puntos Respuesta incorrecta: -2 puntos No responde: 0 punto

Respuestas de miiltiple opcién:

Ejercicio 1.
Considere la sucesién a, = (—1)"7 — 1,y sea el conjunto A C R su recorrido: A = {a,, : n € N}. Entonces:

(A) El conjunto A estd acotado, y por lo tanto tiene supremo.
(B) El conjunto A no estd acotado.

(C) El conjunto A no tiene supremo, ya que a, no converge.

(D) El conjunto A estd acotado, pero no tiene supremo ya que A # ().
(E)

E) El conjunto A estd acotado, pero no tiene supremo ya que 7 ¢ Q.

Ejercicio 2.
Se consideran las siguientes series:
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Indicar la afirmacién correcta:

(A) La serie (III) no converge, (IT) converge a 1/2 y (I) converge a 1.

(B) La serie (I) diverge, (III) converge y (II) converge a 1/2.

(C) Todas las series convergen, (III) converge absolutamente y (IT) converge a 2.
(D) La serie (III) no converge, (I) converge a 1y (II) converge a 2.

(E) Todas las series convergen, (I) y (II) convergen a 1.

Ejercicio 3.

Sea F' la funcién definida como
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Ejercicio 4.

Se consideran las siguientes afirmaciones sobre funciones reales:

(I) Si f(x) es derivable en z, entonces |f(z)| es derivable en x.

(IT) Si | f(x)| es continua en xg, entonces f(x) es continua en .

(III) Si f : (0,1) — R es continua, entonces la restriccién de f al intervalo [%
(IV) Si f(x) es continua en [0, 1] y derivable en (0, 1), entonces existe ¢ € (0,1

f'(e) = £(1) = £(0).
Indicar la opcién correcta:

(A

Todas las afirmaciones son verdaderas.

B) Solamente (III) es verdadera.

D) (II) y (III) son verdaderas, (I) y (IV) son falsas.

)
(B)
(C) Solamente (II) es verdadera.
(D)
(E) (I) y (II) son falsas, (III) y (IV) son verdaderas.

Ejercicio 5.

Se consideran dos funciones f(x) y g(z) tales que: (f(x))? < f(z) < g(z), Vo € R. Se sabe ademds que

lim, .. J@)?
73

x

= 7 y que las funciones son continuas en R. Se consideran las siguientes afirmaciones:

(I) Por criterio de equivalentes [, (f(z))2dz diverge.
(IT) fo x)dz puede ser divergente.

i g es monotona decreciente n) converge, entonces x)dx converge.
III) Si g d Y1 g g L f(x)d g

(IV) Si f(z) # 0V x entonces [~ ?E‘z dz converge.

Indicar la opcién correcta:
(A
B

) Sélo la afirmacién I es correcta.
)

C) Sélo las afirmaciones I y II son correctas.
)
)

Sélo la afirmacién IIT es correcta.

D
E

Sélo las afirmaciones III y IV son correctas.
Todas las afirmaciones son correctas.

(
(
(
(



Universidad de la Republica - Facultad de Ingenieria - IMERL Calculo 1

EXAMEN - 24 DE JULIO DE 2015 DURACION: 3 HORAS Y MEDIA

N° de lista Cédula Apellido y nombre Salon

Desarrollo (Total: 50 puntos)

Problema 1 (15 puntos)
Sea (an)nen C R una sucesion.

(1) Defina limite de (ap)nen.

(2) Demostrar que si (an)neny C R es monétona creciente y acotada superiormente, entonces tiene limite
LeR.

(3) Sea la sucesion a,, definida por recurencia como:

® (1 =

| N[

2a
® Ontl = Tpg2

Usar las partes anteriores para probar que a,, tiene limite y calcularlo. (Sugerencia: Probar primero

que 0 < a, < 1Vn > 1y luego probar que a,11 > a, Vn > 1.)

Problema 2 (10 puntos)

(1) Demostrar aue [ f(x)g/(2)dz = F()a(@)fs — [ f/()g(x)d
(2) Calcular, utilizando la férmula anterior fog e?*cos(x)dx

Problema 3 (10 puntos)

Sea f: R — R una funcién y a € R:
1) Defina continuidad de f en a.
2) Enuncie el Teorema de Bolzano.

3) Utilizando la parte anterior, probar que la siguiente ecuacién tiene una solucién en el intervalo (1,2):

$2

x-(?—l)—San(x)—em.

4) Probar que la solucién obtenida en la parte anterior es tnica.

Problema 4 (15 puntos)
23 sin(1) siz#0
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(1) Demostrar que f es continua en todo R.
(2)
(3) Demostrar que f’(z) es continua en todo R.
(4)
(5)

Demostrar que f derivable en todo R y hallar su derivada.

4) Demostrar que no existe lim,_,o cos(L). (Sugerencia: considerar las sucesiones 71— y m)
w y deducir que f’ no es derivable en 0.

5) Calcular lim,_,q

z—0



