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Agenda

© Las expresiones y los tipos de datos.
» Comandos y sensado.

» Variables en TortuBots.

» Estructuras de control.

» Estructuras de seleccion.
o Estructuras de iteracion.
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Objetivos

» Repasar conceptos de programacion.

» Continuar familiarizandose con TortuBots.

» Aprender a programar acciones de la tortuga.

> Aprender a programar estructuras de control en
TortuBots.

» Resolver problemas sencillos con la tortuga.
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Requisitos para este capitulo
» Los conocimientos del Capitulo O.

» Haber repasado los conocimientos de
programacion del Modulo 1.
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Un breve repaso del modulo 1...
Con algunas cosas de TortuBots.
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» Un programa es una secuencia de
Instrucciones que una computadora puede
Interpretar y ejecutar.

» Escrito en un lenguaje de programacion.

© Para clertos datos de entrada, el programa
aplica un algoritmo y genera una salida.

Entrada  mess)> - mm)»>  Salida
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© Un robot también tiene un programa. Lo
mismo aplica para la tortugal

» También escrito en un lenguaje de
programacion.

» Pero cambia el esqguema...

Sensado ‘ - ‘ Acciones
Eetraea Salida
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° En TortuBots, el lenguaje son los bloques.

» Los tipos son los mismos que en Python. Se
distinguen segln su encastre.
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¢, Qué blogues veremos?
» Veremos bloques para construir el algoritmo.

» Bloques de sensado. Es posible realizar
mediciones con la PC (Magallanes, XO, etc..) y
con el kit Lego.

* Blogues de comandos para la Tortuga y Lego.
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Tipos en TortuBots:

» Numeérico. En Python, estaban los enteros
(int) y los reales(float). En TortuBots hay
bloques que aceptan float e int y otros
solamente Int.

» String o cadena de caracteres.
» Booleano. Valores de Verdadero y Falso.
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» Recordar ademas que el resultado de cualquier
expresion que devuelve un valor(o sea, una
operacion), tiene un cierto tipo.

» Ej: 0.1 (float) + 2 (int) = 2.1 (float)
» Se distinguen dos tipos de retorno:
» String o numero. Encastre tipo T. Puede

traer errores! 1\ clen

» Booleano. Encastre redondo.
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Instrucciones en python:
» Asighacion.

° mi_variable = 8
» Entrada / Salida

o print mi_variable
o Estructuras de control.

o If mi_variable < 10 :
print 'ES menor que diez.’
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Instrucciones en TortuBots:

» Los bloques! Orientados a operar sobre la
tortuga.
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» Algunos bloques aceptan parametros. Los
parametros van en los encastres del lado
derecho del blogue.

» Los blogues pueden valores. Son encastres del
lado i1zquierdo.

» SI son Instrucciones, tienen conectores arriba y
abajo. Sino, son operaciones o valores.

I
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Veamos formalmente los bloques.
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Comandos de movimiento de la Tortuga.
© La primer paleta a ver en detalle.

» Agrupa parte de las acciones gue toma la
tortuga.
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Comandos de movimiento de la Tortuga. *
» Los bloques en la paleta de Tortuga.

el Mueve la tortuga hacia delante

] la distancia dada. Acepta numeros.
Mueve la tortuga hacia atras

la distancia dada. Acepta numeros.

Gira en sentido anti-horario la tortuga
la cantidad de grados dada. Acepta numeros.

Gira en sentido horario la tortuga
la cantidad de grados dada. Acepta numeros.
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Comandos de movimiento de la Tortuga. *

fijar xy lleva la tortuga a la posicion dada por los dos
parametros (ambos numeéricos).

ﬁ

m fijar rumbo hace apuntar a la tortuga en la posicion dada en
grados. Acepta un parametro numerico.
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Primer ejercicio: Dibujar una letra P
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Solucion posible en Python

e Supongamos que la P tiene altura 100.

adelante(100)
derecha(90)
adelante(50)
derecha(90)
adelante(50)
derecha(90)
adelante(50)



Fundamentos para programacion y robotica

Programar en TortuBots

Solucién posible *
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Solucion posible

&
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Solucion posible
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Instrucciones del trazo.
© Los bloques en la paleta de Lapiz.

Sube la pluma (el l1apiz) con la que realiza trazos la tortuga.

Luego de ejecutado el comando, la tortuga deja de marcar el fondo.

bajar plu Realiza lo opuesto a subir pluma. Usualmente utilizado luego de
subir pluma para volver a escribir.



Fundamentos para programacion y robdtica

Programar en TortuBots

Segundo ejercicio: Dibujar una letra F en base al
codigo del ejercicio anterior
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Solucién posible *

|bajar pluma i
tamafio
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Solucion posible

ton

|bajar pluma
tamafio
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Solucion posible
& ID o &% L1 @ (=)

subir plumal Ll |c0menzar a rellena
rellenar pantalla

bajar plum; finalizar rellenads
=

: L E;H tamafio
fijar tamafo

e

K

W
O
o
&
g
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El bloque Esperar
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» Las instrucciones en un programa y los bloques
en TortuBots se ejecutan en un tiempo
Imperceptible.

» Usualmente, es lo gque se desea.

» Sin embargo, existen casos donde interesa que
un programa espere un tiempo determinado sin
hacer nada.

» EJ: Un semaforo que mantiene las luces
encendidas en un color dado un cierto tiempo.
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» Para esto se cuenta con un bloque especial: el

bloque esperar.

» Se encuentra en la barra de herramientas de
estructuras de control.

> El blogue esperar recibe un numero que
representa la cantidad de segundos a esperar.

E

» Cuando se ejecuta, el programa queda
“trancado” en dicho blogue la cantidad de
segundos especificado.
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Veamos un ejemplo, al dibujar la letra P (el primer
ejerciclo).

Primero, lo hacemos con una estructura repetir.
¢, Qué es lo que se repite?
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Bloque esperar - Ejemplo x

ademnteu

derecha

derecha
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Blogue esperar - Ejemplo

derecha
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Ahora, insertamos un esperar.
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Blogue esperar - Ejemplo

adelante

oy I
derecha

|ESDEFHI’%

adelante
derecha
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Blogue esperar - Ejemplo
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Ejecutamos...



Programar en TortuBots

Bloque esperar - Ejemplo

adelante_{ '
derecha

esperar

adelante‘?




Fundamentos para programacion y robdtica

Programar en TortuBots

» El blogue esperar no cambia la tarea que
termina realizando la tortuga.

» Cambia el comportamiento y espera.
» Esto sera importante al leer sensores.
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Comandos de sensado basico. *

» Se mide una magnitud como puede ser la
cantidad de luz, el volumen del sonido
ambiente o el tiempo transcurrido.

» Haciendo clic sobre el blogue sin que esté
encastrado podemos ver el valor que mide.
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Comandos de sensado basico de la Tortuga.
Disponibles en la paleta de Tortuga.

Los blogues coorx y coory devuelven la posicion x e y de la tortuga
respectivamente.

| El blogue rumbo devuelve la orientacion de la tortuga en grados.
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Comandos de sensado basico de la PC. *

Devuelve el volumen del sonido escuchado por el microfono
del PC (Magallanes o XO)

Indica el color que “ve” la tortuga debajo de ella en el lienzo.

Indica el tiempo transcurrido en segundos desde el principio de la
ejecucion del programa. (No Tortugarte)

botdn pre

Indica con un valor diferente a 0 si el boton del mouse fue apretado.
0 si no.
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Variables en TortuBots
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» Una variable es un espacio de memoria donde
se pueden almacenar y consultar valores.

© Las variables en general tienen 4 atributos:
> Nombre.
> Tipo.
> Valor.
> Alcance.
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» Las variables en TortuBots, se llaman “cajas”.
° Tienen 3 atributos:

> Nombre.

» Tipo.

° Valor.
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» Las variables en TortuBots se ven como cajas.

» Existen siempre dos variables facilmente
utilizables, las cajas 1y 2.

» Existe la posibilidad de definir nuevas cajas con
cualquier nombre. Por ahora, nos
mantendremos conla ly 2.

» Cuidado! Es una mala practica de
programacion tener variables con nombres
geneéricos!
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» Se acceden mediante la paleta de variables.

© |Interesa leer y escribir dichas variables. Dos
operaciones separadas para esto.

» Recordar la inicializacion!
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Instrucciones de variables.

cajal . .
EJI : Cada uno de estos blogues permite acceder al valor contenido
[:Jl caja 2 en su respectiva caja.

|guardﬂr en caja 1[% Estos blogues permiten guardar en la caja respectiva, es el equivalente de
E: E% la asignacién. El valor que guardan es aquel que se engancha en la parte

guardar en caja 2, derecha del bloque. Acepta nimeros o string. Son instrucciones.
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Instrucciones de variables — Ejemplo *

» El siguiente ejemplo guarda en la caja 1 el
valor 60. Le asigna el valor 60.

» Luego, avanza el contenido de la caja 1 (que
vale 60).

gy —
guardar en caja 1

Es el equi\{alente del siguiente codigo Python:
caja_1l = 60
adelante(caja 1)
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*

Tercer ejercicio: Dibujar un cuadrado cuyo lado
sea el valor de la caja 2. El valor de caja 2 debe
establecerse al principio del programa.
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Solucidén posible — Valor 70 para probar.

empeza /-
caja 1D% % cajal caja
uardar en
J az ala
guardar en caja ZE%

guardar en caja 2 [% -

P

adelant caja 2

oy W

derech -
R oy B

adelant caja 2

el

pg
caja 2
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Solucion posible - Ejecutamos

iG] I <
o @
H texto CE]E - ‘
guardar en caja ID%H caja 1 accion 1
[ : guardar en E ,_] empezar
guardar en caja EE%E cElE accmn 2 .
—] guardar en caja 2

!

3y
“En

L
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Cuarto ejercicio: ¢, Qué sucede si duplicamos el
valor inicial de la variable?
¢, Queda igual?
¢,Cambia el tamano?
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Solucion posible — Ahora con 140.

[¥ay | -
b _ceie_Jefor Ecmm con e

guardar en caja IE%H caja 1 accion 1

[ . guardar en E ,_) empezar
guardar en caja 2[%[: cElEs accmn 2

[:: @ guardar en caja 2 ﬂ%

oy B
adelant
~"_I_l




Fundamentos para programacion y robotica

Programar en TortuBots

Solucion posible - Ejecutamos

G -
H texto ca]a [accmnat

guardar en caja IE%H ER[ER . accion 1
[ guardar en E ,_]
guardar en caja 2[%“ - . accion 2 e
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Veremos mas conceptos de variables durante el
resto del capitulo.
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Blogues de estructuras de control
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Estructuras de control

» Las estructuras de control son aquellas que
nos permiten modificar el flujo de ejecucion de
un programa. Ej: Repetir una seccion de
codigo.

» En el caso de TortuBots, son los bloques que
nos permiten modificar el flujo de ejecucidon de
una lista de bloques. Ej: Repetir la ejecucion de
un conjunto de bloques.

» Son instrucciones.
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Estructuras de control

» Hay algunas que son estructuras
condicionales. Es decir, dependen del
resultado de una expresion para elegir entre el
flujo a sequir.

» Otras dependen de un cierto valor (Ej: Repetir
3 veces.)
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Estructuras de control
» Existen de dos tipos:

» Seleccidon: Permiten elegir entre diferentes
flujos del programa. Ej: if-elif-else

* lteracidon. Permiten repetir un conjunto de
Instrucciones. Puede ser una cantidad dada
0 variable segun el caso. Ej: while
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Estructuras de seleccion

° En base a una expresion, eligen uno u otro
camino.

< ondicion > < condicion >

verdadero falso
verdadero falso

—| e )
) |
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Estructuras de seleccion

° En Python

if condil: if condil: if cond1l:
bloquel bloquel bloquel
bloque2 else: elif cond2:
bloque2 bloque2
bloque3 elif cond3:
bloque3

else:

bloque4

bloqueb
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Estructuras de seleccion

° En TortuBots (/a condicion es de prueba y las
Instrucciones representativas)

iZquierc
\‘_l—l

o+
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Estructuras de seleccion *

° En TortuBots (/a condicion es de prueba y las
Instrucciones representativas)

if condi: if loDeArriba > loDeAbajo:
bloquel adelante(100)
bloque2 1zquierda(90)




Fundamentos para programacion y robdtica

Programar en TortuBots

Estructuras de seleccion *

° En TortuBots (/a condicion es de prueba y las
Instrucciones representativas)

if condl: if loDeArriba < loDeAbajo:
bloquel izquierda(90)

else: else:
bloque2 derecha(90)

bloque3 adelante(100)
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Estructuras de seleccion - Ejemplo *

» Hacer avanzar la tortuga 100 hacia el este o el
oeste segun cual sea la orientacion de la
tortuga.

» Si apunta mas hacia el este que hacia el oeste,
Ir hacia el este. Sino, al oeste.

» Notar que si esta entre 0 y 180 apunta mas
hacia el este.

» E| este coincide con la orientacidon 90 mientras
gue el oeste es 270
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Estructuras de seleccion - Ejemplo
» El codigo Python podria ser:
1f rumbo < 180
fijar_rumbo(90)
else:
fijar_rumbo(270)
adelante(100)
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Estructuras de seleccion - Ejemplo *
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Estructuras de seleccion - Ejemplo
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Estructuras de seleccion - Ejemplo




Fundamentos para programacion y robdtica

Programar en TortuBots

Estructuras de seleccion - Ejemplo
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Estructuras de seleccion - Ejemplo
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Estructuras de seleccion - Ejemplo
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Estructuras de seleccion - Ejemplo

empezZar R

£y J rumbo =

Entnn::e& s5ino }

adela _};
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Estructuras de seleccion - Ejemplo
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Estructuras de iteracion

© Repiten un bloque de instrucciones un cierto
numero de veces.

condicion

verdadero falso

()
—
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Estructuras de iteracion
» Las hay de dos tipos:

» Repiten una cantidad fija de veces.

» Repiten mientras se cumple alguna
condicion.
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Estructuras de iteracion

° En Python
for 1 in range(0, cant): while cond:
bloquel bloquel

bloque2 bloque2
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Estructuras de iteracion
° En TortuBots

g S
repetir

esperar
"_I_l

+)
adelan
—
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Estructuras de iteracion *
» ¢ Qué hacen los ejemplos dados?
En python: _

repetir

for 1 1in range(0,4):
derecha(15)

adelante(70)
atras(250)
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Estructuras de iteracion - Ejemplo
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Estructuras de iteracion - Ejemplo
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Quinto ejercicio: Utilizar el bloque repetir para
dibujar el cuadrado del ejercicio 4.
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Ejercicio — Solucion posible Ej. 4
YoM eBHFT®IFPOO0
B 28 208D e # 01 U (D

[,t:l’ texto [}:[ca]a[% [acciéni% R
guardar en caja 1 H EElR &
guardar en empezar
i valar
oo encap 212 e
e guardar en caja 2

[y
O
o
[
=
it
[y]
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Usamos el bloque repetir para dibujar el lado y
girar, las 4 veces.
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Ejercicio — Solucion posible

empeza -
caja 1[% % cajal caja
[ uardar en
J az alo
guardar en caja 2[%

empezarl

o
guardar en caja 2
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Ejercicio — Solucion posible
Yowmse+®m G @O0

- -

|empezar|

guardar en caja 2
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Ejercicio — Solucion posible

| g | -
Qg 1_toto i
guardar en caja 1[%[::{ caja 1 caja
uardar en
ja 2 ala

guardar en caja ED%[: G-

empez='|

g
guardar en caja 2
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¢, Y si cambiamos el valor de la variable y
volvemos a ejecutar?
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Ejercicio — Solucidon posible — Ahora con 160 x

guardar en caja 2
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Ejercicio — Solucidon posible — Ahora con 160
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Estructuras de iteracion
° En TortuBots

g S
repetir

esperar
"_I_l

+)
adelan
—
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Estructuras de iteracion

» ¢ Qué hacen los ejemplos dados?

En python:

while volumen < 50:
derecha(4)
esperar(1)

adelante(100)

esperar

0"—|_.
S—L_T
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Estructuras de iteracion - Ejemplo
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Estructuras de iteracion - Ejemplo

adelante|
\_l—l .
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Sexto ejercicio: Leer el valor del volumen.
Mientras sea menor a 70, dibujar cuadrados cuyo
lado sea el valor leido.
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Sexto ejercicio — Ideas:
» Leer el sensor y guardarlo en una variable.

» Dibujar el cuadrado con la estructura repetir.
© Leer dentro de la estructura mientras el sensor
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Una solucion posible:

|empezar|

. guardar en caja lﬂ% VGI.L'
cajal = volumen !

while (cajal < 140) :

for i in range(0,4) :

adelante(cajal)

derecha(90)

cajal = volumen

=
'\ .
esperar (=
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Una solucion posible: *

|empezar|
guardar en caja 1 VD|UF“

IR

S
guardar en caja 1 wolur
e esperar
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Una solucion posible:

e

{
derech I—-

auardar en cala ll‘! volun-
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Para ver estructuras condicionales mas
avanzadas, debemos aprender un poco mas
sobre las expresiones en TortuBots.
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Bloques de operaciones.
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© Las operaciones en TortuBots son de color
violeta.

» Se encuentran en la paleta de operaciones.
© Existen operaciones aritméticas y logicas.
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Operaciones aritmeéticas

© Operan entre dos numeros y devuelven un
numero.

Devuelve el resultado de la division
Suma los dos parametros y del parametro de arriba sobre el

devuelve el resultado. parametro de abajo.
Devuelve la raiz cuadrada del

Multiplica los dos parametros y H{n parametro recibido (recibe un
devuelve el resultado. unico parametro que debe ser
positivo).

Devuelve el resto de la division
del parametro de arriba sobre el
parametro de abajo.

Resta el parametro de abajo al
parametro de arriba y devuelve
el resultado.




Fundamentos para programacion y robdtica

Programar en TortuBots

Operaciones logicas

» Operan entre dos Booleanos y devuelven un
Booleano.

Realizan el AND o el OR entre los dos parametros
recibidos y devuelve el resultado.

a Realiza el NOT del parametro recibido y devuelve el resultado.
, ) Esto es, devuelve el opuesto del parametro recibido.
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Evaluaciones

» Operan entre dos numeros y devuelven un
Booleano.

Los bloques de evaluacion comparan dos valores numéricos
y devuelven el resultado.

Para mayor/menor: Compara si el parametro de arriba
es mayor/menor que el parametro de abajo y devuelve el resultado.

Para igual: Compara si los dos parametros recibidos son iguales.
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Ejemplos *
o Utllizamos las operaciones en diferentes

ejemplos.
@dar en caja llﬁ Ii caja 1 |

Obtiene el valor de la caja 1 (una variable), le suma 100 vy el
resultado se vuelve a guardar en la caja 1, sobreescribiendo el
valor que estaba antes.
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Ejemplos

o Utllizamos las operaciones en diferentes
ejemplos.

entonces

Se evalua si el valor contenido en la caja 2 es mayor a
80.
S| es mayor, se ejecuta el conjunto de blogues que se
ubique en el conector “entonces”.
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Ejemplos

o Utllizamos las operaciones en diferentes
ejemplos.
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Ejemplos

» Utilizamos las operaciones en diferentes
ejemplos.

Este ejemplo muestra dos evaluaciones y un operador logico. Se
evalla si caja 1 es menor a 100 o si caja 1 es mayor a 140. Como la
condicion es o si alguna de las dos comparaciones es verdadera, se

ejecuta el conjunto de blogues gue se conecta en “entonces”. Esto
sucede si caja 1 es menor a 100 o mayor a 140, o sea, si caja 1l NO
esta entre 100 y 140.
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Con todo esto es posible realizar varios ejercicios.

¢, Como podriamos programar algo gque reaccione
frente a una accidon del usuario como apretar el
botdon del mouse?
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Para resolver dichos ejercicios, es necesario
saber como realizar esperas por una medida que
tome cierto valor o un evento.
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Esperar valor:
» Leer el sensor y guardarlo en una variable.

» Revisar el valor y si no esta en el rango
deseado, esperar un tiempo a ver si cambia.

» Cuando cambia, continuar ejecutando un
programa.
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Esperar valor:

» A veces, los cambios de valores pueden
entenderse como un evento. Ej.: Cuando el
usuario aprieta el boton del mouse (evento)
este cambia de valor.

» Usualmente evaluaremos si el valor esta en un
clerto rango, no si toma un cierto valor.
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Séptimo ejercicio: Dibujar un cuadrado de lado 75
cuando el usuario haga clic con el mouse.
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Séptimo ejercicio — ldeas:

°» Tenemos que conocer guée valor toma el blogue
“boton presionado” cuando hace clic y cuando
no.

» Mientras el valor sea el de “no clic”, esperamos
una fraccion de tiempo.

» El codigo del cuadrado es conocido.
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Séptimo ejercicio — Posible solucion: *

En Pyton:

while valorBoton < 1 :
esperar(0.2)
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Séptimo ejercicio — Posible solucion:
» Ya hemos visto coOmo construir el cuadrado
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Séptimo ejercicio — Posible solucion: *
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Séptimo ejercicio — Posible solucion:
Probarla!
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Octavo ejercicio: Hacer un programa que diga
“Usted ha hecho clic” cada vez que el usuario
haga clic.
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Octavo ejercicio — ldeas:

» Ya sabemos leer el botdn del mouse y esperar
por el clic.

© Este programa se ejecutara “para siempre”.
o Utilizar el bloque hablar en la paleta de medios.
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Octavo ejercicio — Posible solucion: *
Probarla!

hablarl% Usted ha hecho clic
—T
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Objetivos

» Repasar conceptos de programacion.

» Continuar familiarizandose con TortuBots.

» Aprender a programar acciones de la tortuga.

> Aprender a programar estructuras de control en
TortuBots.

» Resolver problemas sencillos con la tortuga.
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Fin del Capitulo 2 - Programar en TortuBots
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