Plan de estudios
Licenciatura en Ciencias de la Atmoésfera

1) MARCO GENERAL
1.1 Introduccién

Esta Licenciatura se estructura en relacion carsqifanes de la Facultad de Ingenieria
de la Facultad de Ciencias. Admite amplia movilidadzontal con las carreras de
Ingenieria, tanto Civil particularmente en su Péffdraulico-Ambiental, Mecanica,

etc. En la Facultad de Ciencias, esta Licenciaenategra en el conjunto de las
Licenciaturas en Ciencias Fisicas, que admite yari@ntaciones.

Nota: Este Plan de la Licenciatura en Cienciaad&mosfera es totalmente compatible
con el Plan de Ciencias Fisicas de la Facultadiglgc2as que incluye la Licenciatura en
Ciencias de la Atmosfera como una-de sus oriemtasio

1.2 Descripcion de puntos basicos generales

A continuacién se describen brevemente los purdeits generales en los cuales se
apoya el nuevo plan.

- La Licenciatura en Ciencias de la Atmdésfera essmureva titilacion y sera llevada
adelante en conjunto por la Facultad de Cienclagsacultad de Ingenieria, con
responsabilidades compartidas. Se respetaramiantiientos y mecanismos comunes
con las otras orientaciones, buscando ademasilmhtalidad y bases comunes con las
carreras de Ingenieria (FI). Los perfiles y fundatog de cada orientacion se
especifican en cada una de ellas mas adelante.

-Desde los primeros semestres el estudiante padsarcasignaturas especificas de la
orientacion elegida. De esta forma se incentivleaamotivaciones ya bien definidas
que pueda poseer el estudiante desde los primamesses.

-La existencia de un fuerte y amplio tronco comarisica, ademas de asegurar una
sélida formacion basica permite al estudiante sagores dificultades ni retrasos
cambiar de orientacion en el transcurso de su fudnadando un buen grado de
flexibilidad a la formacion del licenciado.

-Se mantiene el sistema deditospor areas tematicagjue constituyen la estructura
basica de la Licenciatura en sus diferentes ogarias. Se adopta el sistema de
créditos recientemente aprobado por el CDC pagesaralizacion en toda la
Universidad de la Republica. El plan permite un atoraltamente significativo de
dréditos en asignaturas optativas a los efectamdenayor diversificacion en el perfil
del licenciado. En general, los cursos optativesartzaran a tomarse a partir

de los primeros semestres de la Licenciatura y eatlaliante contara con la
orientacion de un docente para su seleccién.

- Para los temas especificos de la Licenciatui@iencias de la Atmosfera se
constituird una Comision designada de comun acusntte la Facultad de Ciencias y la
Facultad de Ingenieria. La misma sera cogobernada gecisiones deberan ser de
comun acuerdo entre ambas facultades. Esta Conaiprdivara el plan de créditos de
cada estudiante, las asignaturas especificas dei@ele la Atmosfera con sus



previaturas, y en general coordinara la ejecuc@mplan en esta orientacion.
2) ESTRUCTURA GENERAL DEL PLAN

El plan se estructura mediante actividades a d#karen cuatro afos, en cursos
principalmente semestrales. Se establece un sistert@éditos" y "areas tematicas".
El plan de estudios se organiza en grandes "&esditas" que corresponden a un
sector del conocimiento de la ciencia, sus aplceas o actividades integradoras
(talleres, trabajos especiales, pasantias; quadinten al estudiante a las tareas que
desarrollara una vez egresado). Las "areas tersaticduyen un conjunto de
actividades ligadas (por ejemplo a través de vasagmaturas) de la tematica
especifica. El nUmero de créditos minimos asig@ackda area tematica determina el
tiempo minimo de dedicacion total que a dicho catgjuematico se da en la
Licenciatura (o en una orientacion particular)nkinero y tipo de areas tematicas, asi
como su tiempo minimo de dedicacion a través deantdad ,dada de créditos,
definen la estructura del plan de estudios (y témlas diferencias entre las
orientaciones)a unidad de medida del avance y finalizacion deglaera es el

crédito, unidad que tiene en cuenta las horas dedjo que requiere una asignatura
para su adecuada asimilacion durante el desarrdibcurso correspondiente,
incluyendo en estas horas las que correspondeasesly trabajo asistido, y las de
trabajo estrictamente personal. Un crédito equivalguince horas de trabajo
entendido de esta manera.

El nimero minimo total de créditos para todas tentaciones de la Licenciatura se
fija en 360 (lo que corresponde a una asignaciéoxapada de 45 créditos por
semestre o una dedicacion promedio de 4,5 horaagle docencia directa y otro
tanto de trabajo personal para el estudiante).

La secuencia de créditos que el estudiante va get@ia medida que avanza en la
carrera se establece mediante un sistema de pr@dat una propuesta concreta de
implementacion de las areas tematicas que se didoeiQ contemplando las pautas de
este Plan.

Debe diferenciarse claramente la propuesta de magitacion (conjunto de asignaturas
y actividades acreditables ofrecidas cada afiopt&han de estudios (estructura y
pautas que aquellos deben cumplir). En este sem$doosible incluir cambios o
ajustes en la implementacion sin que esto impliqueambio de Plan. Estos ajustes
deben ser compatibles con lo establecido en eldelare el contenido y créditos de las
areas tematicas.

En item 5) se especifican las areas tematicasaupanen el presente Plan, asi como
los requisitos en créditos respectivos. El Anexoukstra un ejemplo de conjunto de
asignaturas para cada area tematica que se pogdharayo modificar.

Las asignaturas u otras actividades acreditableglsgidas por el estudiante,
cumpliendo con los minimos requeridos por cadat@matica de modo de constituir
un conjunto que posea una profundidad y coherert@auadas. Esto se asegura
mediante la aprobacion del curriculo por partead@dmision respectiva.



2.1 INGRESO

Se podra ingresar a la Licenciatura en Cienciasd&n cualquiera de sus
Orientaciones cumpliendo los siguientes requisitos:

« Bachillerato Diversificado con una Matematicae¢altimo afio.

* Bachillerato tecnoldgico de UTU con una Mateng@ga el dltimo afo.

« Bachillerato técnico de UTU en Mecanica Autonmtilecanica General, Electronica
o Electrotecnia.

* Profesorado del IP A en Astronomia, Fisica o kigiica

» Egresados de la Escuela de Meteorologia del @gugan el titulo de Meteorélogo
Clase lI

» Se podra evaluar la incorporacion de nuevas @eegnes de bachillerato que tengan
razonable ‘equivalencia con las anteriores, sajédaaprobacion de Consejo Facultad.

3) TITULO

Todos los estudiantes que completen un total deeabs 360 créditos, reunan los
minimos por areas tematicas segun la Licenciatu@iencias de la Atmaosfera y que
tengan su curriculo . aprobado, recibiran el Titldd.icenciado en Ciencias de la
Atmosfera otorgado por la Facultad de Cienciashaleultad de Ingenieria.

4) LICENCIATURA En CIENCIAS DE LA ATMOSFERA
Fundamentacion

La meteorologia es una ciencia relativamente ngaesse formalizé, y desarrollo
intensamente recién hacia mediados del siglo XXn&astro pais no existié una
tradicion de cultivar esta disciplina en el ambgemiversitario por lo que no se
genero la masa critica de académicos capaz de meatdeformacion continua de
jovenes estudiantes. Este Plan de Estudio intentarslas bases que hagan posible la
formacion sostenida de graduados de nivel uniaeisién Ciencias de la Atmosfera
para asi fomentar y hacer viable un mejor tratarnida los problemas del area y un
mejor aprovechamiento de las oportunidades que geesentan al Uruguay en este
campo.

El escaso desarrollo de las ciencias atmosféricdsreguay se ve agravado por

el hecho que es un pais con una economia basatnfeate en la explotaciéon
agropecuaria y con intenciones de desarrollardagtria turistica, forestal, pesquera,
etc. En estos rubros, el clima y los cambios dagi®constituyen un recurso basico, a
la vez que un factor limitante. Asimismo, los psm®erosivos y de desertificacion y
degradacion del medio natural, si bien pueden teme@rigen antropogénico, estan
signados por la evolucion atmosférica en cada, sitia clase de manejo y medidas
paliativas a tales situaciones deben necesariaraeatepanar el tipo de fluctuaciones
climaticas de cada lugar para tener reales pergpecie éxito. No existen hoy por hoy
en la Republica recursos humanos especializadfisiestes en cantidad y calidad, para
incorporar a las actividades de planificacion yepucion tal tipo de informacion.

En este contexto nacional, se propone este Pl&stdeios que. atiende a definir
un titulo al nivel de graduado universitario colméeecon el nivel estandar regional e



internacional en la disciplina, pero que desarrpke base particularmente en las
necesidades especificas de nuestra realidad tantoggproblemas fisicos
(meteoroldgicos, climaticos, etc.) como por el pstencial en nuestra sociedad del
conocimiento asociado en aplicaciones econémicaduptivas y de politicas publicas.

En este marco, se estructura un plan y perfil dduigado compatibles con las
posibilidades de ejecucion en la Universidad dedpublica, aunando esfuerzos de los
recursos docentes disponibles e integrando lo wsiblp con carreras afines ya
existentes en las Facultades. Las instancias forasage podran desarrollar alrededor
de las actividades mas generales de investigaexb@nsion y asesoramiento que ya se
llevan a cabo y a partir de tematicas de intenggsmizando los recursos disponibles
para el fortalecimiento de dichas actividades eém#ito nacional/publico y privado),
regional e internacional (proyectos, programas).etc

Las ciencias de la atmodsfera en general sigueantdaiun desarrollo intenso

hasta el dia de hoy, sostenido por el vertiginasmee en la capacidad de observacion
remota y de computacion en paralelo. En este ctinésxnecesario abandonar
cualquier vision enciclopedistica que pudiera anieh@lan de estudio, sustituyéndola
por una estrategia que apunte a preparar egresadasa fuerte formacion en los
fundamentos de la meteorologia y con una visionliardp las ciencias atmosféricas y
el clima, que los habilite a seguir aprendiend@dte su vida laboral.

Puesto que la potencialidad mayor que se bus@aagstitud del egresado para
seguir aprendiendo, la formaciéon ocupa el lugangrdial en su preparaciéon. Se
entiende por formacion el conjunto de actividadésntadas fundamentalmente a la
creacion de capacidades en el estudiante (inclayentite ellas por lo menos las de
analizar, sintetizar, proyectar, expresarse y @acealmacenar y recuperar
informacion). El egresado de esta Licenciaturartende caracterizarse por su
capacidad de adaptacion a nuevas situaciones glogcas, fundamentalmente la
percepcion remota y la modelacion numérica, y el que las actividades de
formacion son prioritarias respecto de las de méarion y del entrenamiento en
técnicas de trabajo.

Se busca asimismo lograr un adecuado equilibri@ gmbfundidad y extension,

que permita al egresado llegar al grado de dekarel conocimiento necesario para.
actuar adecuadamente a los niveles correspondisitiegie eso implique
especializarlo de tal modo que haga inviable o difigultosa su insercion en el
mercado de trabajo, 1m mercado al que debera artegsm perder por ello su
capacidad de trabajar para transformar la realidad.

El Plan no limita la formacion a lo estrictameniteculado con las Ciencias de

la Atmésfera, sino que incluye disciplinas complatagas, que pretenden ampliar la
vision del egresado hacia otros aspectos de lalagalespecialmente sociales,
ambientales y econdmicos, que también formarae pasu entorno laboral.
Finalmente, se incluye un nimero importante deittr@dtorgados a asignaturas
opcionales a los efectos de permitir una mayorrdifieacion en el perfil del egresado.



Perfil del egresado

El Licenciado en Ciencias de la Atmdsfera de laversidad de la Republica

estara capacitado para plantear y atender problemiieteorologia Sindptica,
Observacion y Prediccion del Tiempo, Climatologhayiabilidad Climatica con
énfasis en la regién del Sudeste de Sudaméricaré&similiarizado con la jerarquia de
modelos del Tiempo y el Clima (dinamicos, numérjessadisticos 0 combinaciones).
Podra atender a problemas en las muy diversasassesgppacio-temporales que se
presentan en la atmosfera, desde problemas deaalmbatico global a aspectos
micro-meteorologicos, incluyendo la contaminacitmasférica.

El objetivo fundamental que persigue el preserde Be Estudio es la

formacion de Licenciados en Ciencias de la Atmasfietados de una preparacion
suficiente para insertarse en el medio y capadtadoa seguir aprendiendo y asi estar
en condiciones de actuar en actividades mas e$ipadis y complejas. Asimismo,
estardn capacitados para continuar estudios dldevgostgrado universitario tanto en
la propia disciplina como en disciplinas afinesmb#&n estaran capacitados para
participar en equipos interdisciplinarios o intéuac desde la Meteorologia con otros
profesionales en aspectos agro meteorolégicoxriebeorologicos y ambientales
(locales y globales). Las actividades integradprapuestas en el Plan le habilitaran a
integrarse a equipos profesionales u organizaciamasyendo educativas o de
investigacion y desarrollo, o bien iniciarse indivalmente abordando problemas de
relativa simplicidad pero aun con buena respuestd eampo de la creatividad, ya sea
en el planteo, tratamiento o en la solucion (ainigl de la problematica. Se
fomentara siempre el trabajo con base cientificaryamientas actualizadas y con
responsabilidad profesional. Sera la practica grofeal posterior la que le permitira un
mas amplio manejo de los aspectos especificogydaabrea disciplinaria o
profesional.

Al estudiante de esta licenciatura se le brindagdamplia formacién general, tetrica y
experimental, de base fisica y matematica. Traldggar una formacion sélida en las
disciplinas especificas para el tratamiento deqeit aspecto o problema de su
ejercicio profesional o académico en las areasielec@@s de la Atmosfera y el Clima,
Meteorologia y sus aplicaciones e interaccionesot@s disciplinas o profesiones. El
estudiante estara también expuesto a disciplimassay complementarias y participara
en diversas actividades integradoras de los conecios adquiridos.



5) ESTRUCTURA DEL PLAN POR AREA TEMATICA

Las areas temaéticas incluidas en el plan se indinagl siguiente cuadro, junto con los
créditos minimos de cada area tematica que lessgmnden.

Areas Tematicas Créditos Minimos
Matematica 68
Fisica Basica / Intermedia / Avanzada 64
Tratamiento de datos 20
Métodos numéricos 18
Quimica 10
Mecanica de los Fluidos y Dinamica
L 54
Atmosfeérica
Recursos hidricos y otras Geociencias 15
Ciencia y Sociedad 6
Actividades integradoras / Laboratorios /
- . 24
Actividades Especiales

Total de créditos: 360

5. 1 Definicién de cada una de las areas tematicas
Matematica

El objetivo de esta area tematica es proporcionestadiante las herramientas
matematicas necesarias para entender los desatalbituales en Fisica y realizar
calculos tipicos que se hacen en Fisica. El olgjets/que el estudiante obtenga un buen
manejo de derivadas, integrales y ecuaciones diferles, asi como de vectores y
matrices y calculo vectorial.

También se incluye en esta area temética el estiedionciones analiticas y ecuaciones
en derivadas parciales.

Fisica Basica / Intermedia / Avanzada

Se pretende dar al estudiante, en forma intuitisagcta, sin considerar detalles
técnicos, un panorama global de la Fisica tangad&omo moderna. El estudiante
debe adquirir un manejo adecuado de las nociorssaséde la Mecanica (velocidad,
aceleracion, fuerza, masa, energia, cantidad demwento, etc.) y del
Electromagnetismo (carga, corriente, campos etécyrimagnético, potencial, etc. ),asi
como comprender las nociones de onda y de fluidmbién debe aprender los
fundamentos de la Fisica Moderna (relatividaduesitra atomica, fotones y fisica
guantica, dualidad onda-corpusculo, particulas eteates y nacleo, etc.), asi como los
conceptos basicos de la Termodinamica y de la d&iriética de los gases.

Dentro de esta &rea tematica se incluyen ademgsscde profundizacion en ciertas
tematicas clasicas como ser:

» Mecénica Clasica: Mecanica del punto, Cinematibenamica del rigido,



» Termodinamica: Sistemas termodinamicos. Teoniiitia. Principio termodinamico.
» Ondas: Teoria Ondulatoria. Propagacion de ondas.

Tratamiento de datos

El objetivo de esta area tematica es brindar lasmgentas matematicas para el analisis
estadistico de resultados experimentales y/o ddi®srvacionales. Se introducira al
alumno en el estudio de distribuciones de prolgdadli métodos de estimacion de
parametros, estadistica paramétrica y no parammdtmeodelos lineales.

Podréa profundizar esta area en temas referidos dalims climaticos derivados de la
calidad e independencia de los datos y el estualadpropiedades tipicas de las series
de tiempo.

Métodos numéricos

El objetivo de esta area tematica es que el estisde@mprenda las posibilidades de la
computacion, la informética y la modelacién numeégigroporcionar las herramientas
de célculo necesarias para trabajar como fisida aotualidad. El estudiante debe
adquirir las herramientas basicas de programaciémsgolido dominio de las técnicas
de célculo y el estudio de la propagacion de esrgr@prender a usarla? en problemas
fisicos concretos.

Podra profundizar en la estructura logica y basedide los modelos numéricos de la
atmosfera y entender sus potencialidades y linaitees.

Quimica

Esta area tiene como objetivo brindarle al estudiaonocimientos basicos en Quimica
Inorganica, de gran utilidad en otras areas, eajmente para las orientaciones de
Astronomia y Ciencias de la Atmésfera.

Se pretende conozca la estructura atomica, losentguimico, termoquimica y
electroquimica.

Podra profundizar en teméaticas mas especificas €ummica de la Atmaosfera.

Mecanica de los Fluidos y Dinamica Atmosférica

El objetivo de esta area tematica es introduaesaldiante a los conceptos basicos de la
dinamica atmosférica y su sustento en la mecamdasifluidos geofisicos. Esta area
tematica incluira, por tanto, asignaturas introdrias a la meteorologia y al clima a la
vez que asignaturas basicas y avanzadas en medarimafluidos y meteorologia
dinamica. Se pretende que el estudiante incorpsrednocimientos y practicas
tradicionales en meteorologia sinéptica en el merénco de la meteorologia dinamica
y ponga en practica dichos conocimientos en ejescite prondéstico del tiempo.
Asignaturas en esta area tematica podran incligs ¢émas tales como: meteorologia
tropical, meteorologia de mesoescala, micrometegialy dinamica de alta atmosfera.

Recursos hidricos y otras Geociencias

Tiene como finalidad posibilitar la integraciénlde Ciencias de la Atmdsfera con otras
areas tematicas afines como ser: la relacion edrapel clima y su variabilidad en la



planificacion y gestion de los recursos, la preseidn del medio ambiente, la
hidrologia superficial y subterrdnea y sus usogr8tnde ademas una integracioén con
otras Geociencias no atmosféricas de estrechalamén con la atmosfera. Se
priorizara en este sentido el estudio del océamsye aspectos tanto fisicos como
bioldgicos y de la cobertura vegetal terrestrep@#ra incluir dentro de esta area
tematica asignaturas que introduzcan al estud@lae diversas técnicas de percepcion
remota y su aplicacion a la meteorologia, asi cambién asignaturas que capaciten al
estudiante en el manejo de herramientas modermagrpbhajar con datos de campo o
satelitales (SIG, GPS). La interaccion de la Tieoa su ambiente planetario y el papel
de la Fisica Solar en la modulacién del clima t@migueden ser consideradas dentro de
esta area tematica.

Ciencia y Sociedad

Se pretende que el estudiante reflexione sobrdgmals como las bases filoséficas de
las diferentes teorias cientificas y su desartolithrico, las relaciones entre la

Ciencia, Tecnologia y la Sociedad, las Politicastdicas u otros aspectos que plantean
la dimension social y humana de la Ciencia. Es eoiante que esta area tematica se
desarrolle sobre el final de la Licenciatura, lugge el estudiante haya adquirido
madurez suficiente en el manejo de la metodoldgi#ifica.

Actividades Integradoras/Laboratorios/Actividadepé&ciales

Esta area tematica apunta a la formacion en dallieste en la experimentacion fisica
y j llega por lo tanto un papel fundamental. Ea,e#l estudiante debe aprender a
trabajar en el laboratorio. El dictado de esta tegwitica, aunque independiente, debe
realizarse en forma fuertemente coordinada coictldb de los cursos tedricos. Un
objetivo fundamental es que el estudiante apremdareejar el instrumental adecuado
(osciloscopios, computadoras, etc.) y las técrdeamedicion, asi como el calculo de
errores y el disefio de experiencias.

En la etapa avanzada de la carrera, se enfocaraidatges que tiendan a la utilizacion
integral de los conocimientos y técnicas adquirelosina tematica concreta a través de
un trabajo especial o una pasantia que lo vinclds actividades tipicas de un
egresado. El trabajo podra ser de caracter te@igerimental, observacional o mixto
y estara supervisado por un orientador.

Anexos
Anexo 1.

Ejemplos de asignaturas integrantes de las amgditas que componen el Plan de
Estudios de

la Licenciatura en Ciencias de la Atmosfera. Erctdsmnas de la izquierda se listan
las asignaturas

dictadas en la Facultad de Ingenieria y en la defecha las dictadas en Facultad de
Ciencias.

Las asignaturas cuya instrumentacion es espepii@aesta Licenciatugalizadas)se
instrumentaran segun el cronograma adjunto y sarditindistintamente en uno de los
dos Servicios.



Matematica

Algebra Lineal 2
Ecuaciones Diferenciales

. Célculo Diferencial e Integral 1
Célculo 1 ! : :
! Célculo Diferencial e Integral 1
Célculo 2 - . g .
! Célculo Vectorial y Analisis Complejo
Célculo 3

Geometria y Algebra Lineal 1 Geometri

aAlgebra Lineal |
A}fgebra Lineal Il
Introduccion a las Ecuaciones

Diferenciales

Fisica Basica/lntermedia/ Avanzada

Fisica General 1
Fisica General 2
Mecanica Newtoniana

Ondulatorios
Electromagnetismo
Fisica Moderna
Teoria Electromagnética

Fisica Térmica Mec. de Sist. y Fenéme

Fisica |
Fisica ll
Mecanica Clasica
Termodinamica
Ondas
Electromagnetismo
Fisica Moderna
Mecanica Estadistica
Fisica no lineal

noS

Mecanica de los Fluidos y Dinamica Atmosférica

Elementos de Mecanica de los Fluido
Mecanica de los Fluidos
Elementos de Meteorologia y Clima
Meteorologia Dinamica y Taller Sindptiq
Complementos en Meteorologia
Taller de Pronéstico
Hidraulica Maritima

5 Fisica de la Materia Il
Elementos de Meteorologia y Clima
dMVeteorologia Dinamica y Taller Sindptig
Complementos en Meteorologia
Taller de Prondstico
Inestabilidad de Fluidos

Met. Exp. para el estudio de Fluidos

Tratamien

to de datos

Probabilidades y Estadistica
Andlisis de Datos Climaticos
Tratamiento Estadistico de sefiales

Andlisis de Datos Climaticos
Tratamiento de sefiales

Métodos

numéericos

Computacion 1
Métodos Numéricos
Modelacion Numérica de la Atmosfers

Fisica Computacional
Modelacion Numérica de la Atmoésfera

Actividades Integradoras/Laboratorios/ Actividaspeciales

Taller de Expresion

Taller de Introduccion a la Meteorologia
Laboratorio 1

Taller |
Taller 1l
Taller de Introduccion a la Meteorologia
Laboratorio 1

Trabajo Especial

0

Trabajo Especial




Recursos hidricos y otras Geociencias

Hidrologia Aplicada

Hidrologia Estadistica Hidrologia
Hidrologia Subterranea
Elementos de Ingenieria Ambiental
Moédulo Corrosion Atm. y Contaminacion
Agrometeorologia (Fac. de Agronomia)
Oceanografia

Sistemas de Informacién Geografico

” Sistemas de Informacién Geografico
Percepcion Remota

Ciencia y Sociedad

Tecnologia y Sociedad Ciencia y desarrollo
Epistemologia
Historia de la Ciencia
Economia

Quimica

Principios de Quimica General Quimica 1, Quimica General
Quimica de la Atmdsfera y Polucion




Anexo 11.

Para facilitar la eleccién de los estudiantes agaulos coherentes, a continuacion se
presenta a

modo de ejemplo tres formas de implementacion sledquisitos exigidos por el plan.
Este listado no

pretende ser exhaustivo. El nUmero de créditosada asignatura se tomd en base a la
asignacion que

actualmente tienen en ambas Facultades.

Semestre 1 (45) Célculo Diferencial e Integral4) (1
Algebra Lineal 1 (11)

Fisica | (13)

Taller 1 (7)

Semestre 2 (45) Célculo Diferencial e Integrallli)(

Algebra Lineal Il (11)

Fisica Il (13)

Taller de Introduccion a la Meteorologia (7)

Semestre 3 (53) Célculo Vectorial y Anélisis Conjpld 1)
Mecénica Clasica (10)

Laboratorio | (10)

Fisica Computacional (10)

Elementos de Meteorologia v Clima (12)

Semestre 4 (44) Introduccion a las Ecuaciones @ifgales (12)
Fisica de la Materia Il (12)

Termodinamica (10)

Electromagnetismo (10)

Semestre 5 (40) Principios de Quimica (8)

Mddulo Aire Himedo (2)

Probabilidad y Estadistica (10)
Sistemas de Informacion Geografico (8)
Hidrologia Aplicada (10)

Taller de Elementos de Mecénica de los Fluidos|(2)

Semestre 6 (46) Meteorologia Dinamica y Taller Birnd (16)
Oceanografia (12)

Quimica de la Atmésfera (10)

Ciencia y desarrollo (8)

Semestre 7 (48) Modelacién Numérica de ta AtmogfE2n
Trabajo o Pasantia ( 14)

Taller de Pronéstico (4)

Ondas (10)

Historia y filosofia de la ciencia (8)

Semestre 8 (39) Complementos en Meteorologia (12)
Andlisis de Datos Climaticos (12)
Elementos de Ingenieria Ambiental (7)
Agrometeorologia (8)

TOTAL de CREDITOS: 360

Tabla 1: Ejemplo 1 de curriculo



Semestre 1 (45)

Céalculo 1 (14)

Geometria y Algebra Lineal 1 (11)
Fisica General 1 (13)

Taller de Expresion (7)

Semestre 2(45)

Calculo 2 (14)

Geometria y Algebra Lineal (21)
Fisica General2 (13)

Taller de Introduccion a la
Meteorologia (7)

Semestre 3(51)

Célculo 3 (11)

Mecanica Newtoniana (10)
Probabilidad y Estadistica (10)
Elementos de Meteorologia y Clima
12)

Principios de Quirraca (8)

)

Semestre 4(42)

Ecuaciones Diferenciales (12)
Mecanica de Sistemas y Fendmeno
Ondulatorios (10)
Electromagnetismo (10)
Computacion 1 (10)

)

Semestre 5(41)

Elementos de Mecanica de los Fluidos

(14)

Fisica Térrrica + Modulo de Aire
Humedo (12)

Econonua (7)

Sistemas de Informacion Geografica

(8)

Semestre 6(50)

Meteorologia Dinamica y Taller
Sindptico (16)

Mecénica de los Fluidos (12)
Oceanografia (12)

Quimica de la Atmosfera (10)

Semestre 7(43)

Modelacion Numérica de la Atmosfe
(12)

Trabajo o Pasantia (14)
Hidrologia Aplicada (10)
Tecnologia y Sociedad (7)

Semestre 8 (46)

Complementos en Meteorologia (12
Andlisis de Datos Climaticos (12)
Hidrologia subterranea (7)
Elementos de Ingenieria Ambiental
Hidrologia estadistica (8)

7)

TOTAL de CREDITOS: 363

Tabla 2: Ejemplo 2 de curriculo



Semestre 1 (45)

Calculo Diferencial e Integrald)(1
Algebra Lineal 1 (11)
Fisica | (13)
Taller 1 (7)

Semestre 2 (45)

Célculo Diferencial e Integrallh)(
Algebra Lineal Il (11)
Fisica Il (13)
Taller 1l (7)

Semestre 3 (53)

Célculo Vectorial y Andlisis Conjple
(11)
Mecanica Clasica (I10)
Laboratorio 1 (10)
Fisica Computacional (I0)
Elementos de Meteorologia y Clima (1

Semestre 4 (44)

Introduccion a las Ecuaciones
Diferenciales (12)
Termodinamica (I0)
Electromagnetismo (10)

Fisica de la Materia 1l (12)

Semestre 5 (40)

Ondas (10)
Fisica Moderna o otra Opcional Fisica
(10)
Quimica 1 (8)
Maodulo Aire Himedo (2)
Probabilidad y Estadistica (10)

Semestre 6 (48)

Meteorologia Dinamica y Taller
Sindptico (J 6)
Oceanografia (12)
Fisica no Lineal u otra Opcional Fisical
(10)
Quimica de la Atmdsfera (10)

Semestre 7 (46)

Modelacion Numérica de la Atmogfe
12)
Trabajo o Pasanlia (14)
Hidrologia Aplicada (10)
Teoria Electromagnética u otra Opcior
Fisica (10)

ra

al

Semestre 8 (42)

Complementos en Meteorologia (12
Andlisis de Datos Climaticos (12)
Ciencia y desatrrollo (8)

Inestabilidad de Fluidos u otra Opciong
Dinamica Atmosférica y Mecénica de |
Fluidos (10)

=

TOTAL DE CREDITOS: 363

Tabla 3: Ejemplo 3 de curriculo



