
Ingeniería de ontologías

Diseño de ontologías 
Enfoques de reuso, patrones y antipatrones



Contenido de la presentación

Enfoques de reuso

- Top-down: ontologías fundacionales

- Bottom-up

- Patrones

- Antipatrones



Ontologías fundacionales

Describen categorías y relaciones en alto nivel, independientes del dominio.

- Objetos físicos vs objetos no físicos (ej. Organización

- Procesos, estados

- Relaciones útiles en diferentes dominios temáticos 

Diferentes ontologías fundacionales con diferentes categorías, algunas se solapan

- DOLCE

- BFO

- RO

- UFO

- SUMO

- UFO

- GFO

Armonización de ontologías fundacionales



Ontologías fundacionales – Categorías, relaciones, atributos

Endurant: entidad totalmente presente en un momento

vs

Perdurant: entidad que ocurre, se desenvuelve en el tiempo

Relaciones: participación, ser parte de, constitución, dependencia, constitución

Atributos (color, peso)



DOLCE
Descriptive Ontology for Liguistic and Cognitive Engineering

Relación participates:

Dominio Endurant

Rango Perdurant

Mapeos entre elementos de diferentes ontologías fundacionales:

DOLCE                GFO
physical_object ------- Material_object



BFO (Basic Formal Ontology) - DOLCE

Atributos



UFO – Unified Foundational Ontology

Describe un amplio conjunto de categorías de modelado conceptual

- Tipos de objetos

- Estructuras taxonómicas

- Relaciones parte-todo

- Propiedades

- Eventos

………….

Incluye elementos de otras ontologías fundacionales, ej. DOLCE



UFO – Unified Foundational Ontology



UFO – Unified Foundational Ontology
Tipos: 

Sortal (identidad uniforme, ej. Persona, Niño), Non-Sortal (ej. Item asegurable)

Rígidos (sus instancias siempre son de ese tipo, ej. Persona), anti-rígidos (ej. Niño)

Kind: tipo Sortal y rígido (ej. Persona)

Tipos Sortal y anti-rígidos: 

- phases (propiedades intrínsecas, ej. Adulto, Adolescente)

- roles (depende de una relación, ej. Estudiante, Esposo)

Relaciones: 

- formales (propiedades intrínsecas, ej. María es más alta que Juan)

- materiales (existe un mediador: “relator”, ej. María está casada con Juan)



Enfoque top-down - Ontologías fundacionales
Consiste en reusar un conjunto de categorías y relaciones de 
una ontología fundacional, adaptándolas al dominio que se está 
conceptualizando.

African Wildlife Ontology

AWO:Plant ⊑ dolce:PhysicalObject

AWO:Tusk ⊑ dolce:PhysicalObject

AWO:Apatite ⊑ dolce:Amount-OfMatter



Enfoque top-down - Ontologías fundacionales 
Ventajas y desventajas

Si se usa una ontología fundacional para modelar una ontología de dominio:

- No es necesario “reinventar la rueda” respecto a las categorías básicas y sus relaciones

- Mejora la calidad general de la ontología, ya que se aplican decisiones de diseño basadas en 
principios

- Facilita la interoperabilidad entre ontologías que están alineadas a la misma ontología 
fundacional

Sin embargo:

- Las ontologías fundacionales son demasiado abstractas, expresivas y exhaustivas para el 
desarrollo de un sistema de información

- Toma demasiado esfuerzo entenderlas suficientemente para poder usarlas



Ontologías fundacionales – son guías en el diseño

Relación “es parte de” vs subclase 

Un departamento es parte de un país, no una subclase

Clase vs instancia

Pink Lady es una subclase de Manzana, no una instancia

La manzana que estoy comiendo es una instancia, no es instanciable



Enfoque bottom-up

Consiste en el reuso recursos ontológicos y no ontológicos (bases de datos, planillas) para 

construir una ontología

• Reingeniería y/o integración en una red de ontologías 

• Varios de los escenarios de la metodología NeOn siguen este enfoque.

Ejemplo: Sistema de Gestión de Políticas de Recursos Naturales

No es sencillo seleccionar los recursos 

(ontológicos y no ontológicos, y fragmentos de ellos) 

e integrarlos



Patrones de diseño

Templates para representar, y posiblemente resolver, un problema de modelado

Pueden/deberían ser usados para describir una “mejor práctica” de modelado

Soluciones de modelado para resolver problemas recurrentes de Desarrollo de ontologías

(Gangemi, Presutti)

Se pueden ver como un enfoque intermedio entre top-down y bottom-up, podrían ser:

- Fragmentos reusables de una ontología fundacional

- Recursos que se reusan, e.g. buenas prácticas de diseño.



Patrones de diseño - Ejemplo

Context dependant information



Patrones de diseño - Ejemplo



Patrones de diseño - Ventajas

Promover la aplicación de buenas prácticas 

Reusar soluciones probadas e implementadas

Reducir la complejidad de la actividad de diseño de ontologías

Acelerar el proceso de desarrollo de ontologías

Mejorar la calidad y usabilidad de las ontologías

Facilitar la comunicación con expertos de dominio, lenguaje común



Patrones en ingeniería de software

“A pattern describes a particular recurring design problem that arises in specific 
design contexts and presents a well-proven solution for the problem. The solution 
is specified by describing the roles of its constituent participants, their 
responsibilities and relationships, and the ways in which they collaborate”.  
(Buchmann)

Diferentes tipos de patrones para resolver problemas en las diferentes fases del 
proceso de Desarrollo

• Patrones de análisis: fragmentos de modelos conceptuales (independientes de 
tecnologías)

• Patrones de diseño: dependientes de requerimientos no funcionales



Patrones de diseño de ontologías – Clasificación (NeOn)



Patrones de diseño – Clasificación (NeOn)
Content ODP: modelado de contenido de un dominio, pequeños fragmentos de modelos 
conceptuales 

- Patrones de ontologías fundacionales

- Patrones de dominio 

Structural ODP: estructura de la ontología, por ejemplo cómo modelar determinadas 
relaciones y tratar con las limitaciones del lenguaje

Correspondence ODP: reingeniería, refactoring, mapping e interoperabilidad entre 
ontologías

Reasoning ODP: Normalización y estandarización de ontologías

Presentation ODP: nombramiento, notación, representación gráfica (usabilidad).

Lexico-sintactic ODP: mapping de las estructuras del lenguaje con estructuras de la 
ontología.



Lenguaje de representación de patrones - OntoUML

Es un lenguaje de modelado conceptual basado en la ontología fundacional UFO

• Primitivas de modelado que corresponden a las categorías de UFO

• Restricciones formales que rigen cómo combinar estos constructores

• Estas restricciones son en realidad patrones de modelado conceptual generales



UFO – Unified Foundational Ontology
Tipos: 

Sortal (identidad uniforme, ej. Persona, Niño), Non-Sortal (ej. Item asegurable)

Rígidos (sus instancias siempre son de ese tipo, ej. Persona), anti-rígidos (ej. Niño)

Kind: tipo Sortal y rígido (ej. Persona)

Tipos Sortal y anti-rígidos: 

- phases (propiedades intrínsecas, ej. Adulto, Adolescente)

- roles (depende de una relación, ej. Estudiante, Esposo)

Relaciones: 

- formales (propiedades intrínsecas, ej. María es más alta que Juan)

- materiales (existe un mediador: “relator”, ej. María está casada con Juan)



Lenguaje de representación de patrones - OntoUML

Ontological Patterns, Anti-Patterns and Pattern Languages for Next-Generation Conceptual Modeling. Giancarlo Guizzardi. 2014.



Ejemplo de aplicación de patrones - OntoUML



Formas de reusar patrones
Por analogía

Se identifica qué conceptos del dominio a modelar corresponden a los conceptos del patrón 

y se reproduce la estructura del patrón en la ontología que se está desarrollando

Por extensión

Se incorpora la estructura del patrón en la ontología que se está desarrollando y se extiende 

con nuevos conceptos y relaciones



Patrones – Relaciones n-arias

https://www.w3.org/TR/swbp-n-aryRelations/



Patrones - Clausura

http://www.gong.manchester.ac.uk/odp/html/Closure.html



Patrones de dominio

Se extiende el patrón Work Product Participation (WPPA) pattern 



Antipatrones

Un antipatrón es una estructura de modelado de un problema tal 
que su interpretación no corresponde a la realidad que se pretende 
conceptualizar.

(Prince Sales, Guizzardi)



Antipatrones – Transitividad de relaciones parte-todo

Ontological Patterns, Anti-Patterns and Pattern Languages for Next-Generation Conceptual Modeling. Giancarlo Guizzardi. 2014.



Antipatrones – Transitividad de relaciones parte-todo

Ontological Patterns, Anti-Patterns and Pattern Languages for Next-Generation Conceptual Modeling. Giancarlo Guizzardi. 2014.



Antipatrones

C1 ⊑⩝R.C2      C1 ⊑⩝R.C3       C2 ⨅ C3 ⊑ ⟘

C1 ⊑∃R.(C2⨅C3)       C2 ⨅ C3 ⊑ ⟘

C1 ⊑⩝R.C2       C1 ⊑∃R.C3   C2 ⨅ C3 ⊑ ⟘

C1 ≡ C2 sinónimos

C1 ⊑∃R.C2 C1 ⊑=2R.C2

C1 ⊑⩝R.C2        C1 ⊑ >=2R.⊤   → Agrupar restricciones: C1 ⊑⩝R.C2 ⨅ >=2R.⊤

C1 ⊑ >=0R.⊤
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