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e Cada pregunta tiene sélo una respuesta correcta.
Cada respuesta correcta suma 4 puntos.
o Cada respuesta incorrecta resta 1 punto.

Ejercicio 1.

En 1924, Louis de Broglie introdujo el concepto de la dualidad onda-particula, que
establece que muchas particulas pueden presentar comportamientos tipicos de ondas en
unos experimentos, y comportamientos tipicos de particulas en otros. De Broglie plantea
la siguiente relacion entre la longitud de onda 4 asociada a una particula (medida en
metros), su masa m y su velocidad v: 2 = h®*m#fv? donde h es la constante de Planck
(medida en Joule - s). ¢Cuanto deben valer los exponentes «, Sy y para que la ecuacion
anterior sea dimensionalmente correcta?

A a=2 b)a =1 a=1 da=2 e)a =3
y:]_ y:—3 y:—]_ ]/:—2 V:—l
Ejercicio 2.

Un raton de 0.10 m de largo se encuentra

en reposo a una distancia de 2.0 m de una

salida (medida con respecto a la cabeza del

' ratobn, como se muestra en la figura). En

\Q determinado momento comienza a

moverse con aceleracion constante hacia la

2.0m salida. Cuando el raton esta a 1.0 m de la

salida, se activa una trampa que empieza a

cerrar la salida desde arriba hacia abajo, tardando 1.0 s en cerrarse completamente. ¢ Cuaél

deberia ser la aceleracién minima del raton para que pueda pasar por debajo de la puerta
antes de que se cierre? Nota: considera despreciable la altura del raton.

\ 4

<
<

a) 0.40m/s? | b) 0.34m/s? |c) 0.29m/s? | d) 0.57m/s? | e) 0.98 m/s?
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Ejercicio 3.

Un proyectil es lanzado desde el piso, con una velocidad inicial de médulo v, = 30 m/s,
formando un angulo de 45° con respecto a la direccion horizontal. Calcula el tiempo total
de vuelo T del proyectil, la altura maxima H alcanzada por el proyectil y el alcance

horizontal L ( la distancia total recorrida en la horizontal).

a)T =433s |b) T=533s |c) T=533s |d) T=433s
H=2295m |H=2040m |H=2040m |H=4198m
L=9184m |L=19174m |L=15022m |L=9184m

e) T=100s
H=1295m
L=4212m

Ejercicio 4.

Sobre una pista circular se mueven dos vehiculos, Ay B, a velocidad de modulo constante
v, Y Vg, respectivamente. El vehiculo A demora 2 segundos en dar una vuelta completa
a la pista, mientras que el vehiculo B demora 8 segundos en realizar el mismo recorrido.
Calcula la razon entre las aceleraciones de cada uno de los vehiculos, a, y ag.

desde el noreste (NE) hacia el suroeste (SO). ¢ Cual es el angulo que

a a a a a
a24=2 |[n2=4 |9g02=6 |92=8 |e=2=16
as as ap as as
Ejercicio 5.
Un automovil viaja por una carretera hacia el norte a 50 km/h. Un | 1
helicéptero vuela siguiendo el automovil, manteniendo fija su | &
distancia. Mientras tanto, el viento tiene una velocidad % de 30 km/h } | &
I
I

forma la velocidad del helicoptero relativa al aire con respecto a la
direccion Este (E)?

(@)%
[%-E
N
NO NE
/ 6] E
i SO SE
S

| a) 73.4° | b) —18.4° | ¢) 30.0° | d) 45.2°

| e) —29.3° |
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Ejercicio 6.

Considera el siguiente arreglo de poleas que sostiene un
bloque de masa M = 15.3 kg. Las poleas y las cuerdas son
ideales, y el sistema se encuentra en equilibrio. Halla la
tension T de la cuerda que sostiene el lado izquierdo del
T bloque.

|a)T=40N |b)T=15N |c)T=30N |dT=75N |e)T=90N |

Ejercicio 7.

Dos bloques, 1 y 2, se encuentran en
ms N contacto entre si y con una superficie
Hs horizontal sin friccion. Sobre el bloque 2 de
masa m: se encuentra apoyado un bloque 3
F m2 de masa ms, habiendo friccion de
coeficiente ug, entre ambas superficies. Se
aplica una fuerza horizontal constante F al
bloque de masa m: y los tres blogques
aceleran juntos. Calcula la magnitud de la fuerza de friccion f, ejercida sobre el bloque 2
por el blogue 3.
Datos: my =4 kg, m, =5kg, m; =2kg, us =047, F =22 N

la)f =32N |b)f=9N |c)f=4N |df=18N |e)f =23N

Ejercicio 8.

Considera un satélite que se mueve en una Orbita circular alrededor de la Tierra, a una
distancia R del centro de la Tierra. Supon que el médulo de la fuerza de atraccion

. . , f1= . . . .z GM
gravitatoria que actla sobre el satélite viene dado por la siguiente expresion: F = R—Zm,

donde G es la constante de gravitacion universal, M es la masa de la Tierra, m es la masa
del satélite. Determina el médulo v de la velocidad del satélite.
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Ejercicio 9.

Un objeto de masa m = 1.0 kg, desciende por una ladera irregular, yendo del punto A al
punto D, que tienen una diferencia de altura h = 2.0 m, como se muestra en la figura.
Los tramos AB y CD son lisos, mientras que el tramo BC es rugoso. Inicialmente el objeto
tiene una velocidad de médulo v, = 2.4m/s y al llegar al punto D, el modulo de su

. 1 - -, - -7
velocidad es v, = 3 Va- Calcula el trabajo W que realizé la fuerza de friccion en el tramo

BC.

aW =1333] |bW = —22.16]

OW=-211] [)W=0] |eW =22.16]

Ejercicio 10.

hs

Un bloque de masa m inicialmente comprime
un resorte de constante k = 800 N/m, una
cantidad Ax. Se libera el resorte y el bloque
sube por la rampa sin friccion. Al llegar al
extremo superior de la rampa, continda
moviéndose como un proyectil. Calcula la
compresion inicial del resorte, Ax, de modo
que el bloque alcance una altura maxima h.

Datos: m =1.0kg, 6 =30°, h=2.0m,

|a)Ax =0.08m |b) Ax=1.02m [c) Ax=0.27m |d)Ax =0.54m

le) Ax =0.43m

|
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TABLA DE RESPUESTAS

Ej.1|Ej.2|Ej.3]Ej.4]|Ej.5]|Ej.6 | Ej.7|Ej.8]Ej.9]Ej.10

V1

V2

V3

V4

V5
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