Cartografia Tematica

Variables visuales

Hebenor Bermudez - Irene Balado

UNIVERSIDAD
FACULTAD DE 5 | r LA REPUBLICA Agosto 2024
INGENIERIA CHliEl) URUGUAY




Variables visuales

/Elementos de la comunicacion

MENSAJE

Asentado sobre un
codigo comun; habla, gestos...

receptor

. o

\ Asentado sobre un
codigo comun; habla, gestos...

;Existen normas en la comunicacion por medio del lenguaje

grafico?



CLASES DE SIMBOLOS:

- Simbolos de implantacion puntual: son simbolos
individuales. No tienen extension espacial. Dimensioén O.

- Simbolos de implantacion lineal: El utilizar un simbolo
lineal no significa que el tipo de datos que representa sea
lineal. Tienen longitud pero no ancho. Dimension 1.

Variables visuales

- Simbolos de implantacion superficial: es un simbolo que
se extiende sobre una superficie para indicar que una zona
tiene un atributo comun. Dimension 2.




Las variables visuales son las caracteristicas que diferencian a
un signo de otro.

Hay muchas clasificaciones por lo tanto no hay un acuerdo
unanime.

Jacques Bertin fue el pionero en estudiar esta tematicay luego
se fueron desarrollando nuevas visiones por otros autores.

Variables visuales




Para este curso nos vamos a centrar en /:

- POSICION

- FORMA

- ORIENTACION
- COLOR
Variables visuales - TEXTURA

- VALOR

- TAMANO




Visual Variables
for Quantitative Phenomena
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FIGURE 3 Visual variables for quantitative phenomena. For visual variables for color maps, also see Color Plate
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Visual Variables
for Qualitative Phenomena
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FIGURE 4 Visual variables for qualitative phenomena. For visual variables for color maps, also see Color
Plate 3.




Variables visuales

Posicion

Aunqgue el mismo elemento en distintas
posiciones puede significar cosas distintas, en
cartografia la posicion no se puede modificar.

Solo podria aplicarse a elementos externos al
mapa como etiquetas, referencias, titulos, etc.



Figura o forma exterior que distingue a un
simbolo.

ariables visuales
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Variables visuales

Orientacion

Es lavariacion que surge al girar el simbolo
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Es la variable mas complejay la que permite
mejor comunicacion.

Tono (matiz o hue): Longitud de onda que define el color.
Es el nombre que usamos para referirnos al color: rojo,

azul, negro.

Am Vit Fé

: : La vanable TONO
Variables visuales =

Color

Valor (brillo, luminosidad, claridad): Cantidad de luz
reflejada por el color (claridad/oscuridad)

La variable VALOR

Rj BI

Fuente: Instituto Geografico Nacional, Espafia/LatinGEO. El lenguaje grafico: variables visuales. El Color. En curso de
Cartografia temética.




Variables visuales

Color

Es la variable mas complejay la que permite
mejor comunicacion.

Saturacion (pureza, intensidad): refiere a la purezao
intensidad de un color. A menor saturacion mas gris.

La variable SATURACION

Ri Gr

Fuente: Instituto Geografico Nacional, Espafia/LatinGEO. El lenguaje grafico: variables visuales. El Color. En curso de
Cartografia temética.



Variables visuales
Color

Es lavariable mas complejay la que permite
mejor comunicacion.




Se asocia a la caracteristica de que el negro
absorbe todo lo que le llega por lo que se
asociaa 0%y el blanco refleja todo lo que
recibe por lo que esta asociado al 100%.

S N
0% 20% 50% 80% 100%

Enimpresion es al revés por el manejo de las tintas
(ejemplo superior)

B G r i s e

Variables visuales

Valor

Fuente: Instituto Geografico Nacional, Espafia/LatinGEO. El lenguaje grafico: variables visuales. El Color. En curso de
Cartografia temética.




Dimension del simbolo o del elemento que lo

compone.

/- POBLACION DE URUGUAY




Es la ampliacion/reduccion de una trama
visible aplicada al relleno de un elemento. Es
distinta al tamano ya que en la textura
requiere que la proporcion blanco/negro sea

constante.

ﬁm N\

l\\\\\l"l

Fuente: Instituto Geografico Nacional, Espafia/LatinGEO. El lenguaje grafico: variables visuales. El Color. En curso de
Cartografia temética.



Etapas de la vision

ETAPA FISICA: la luz con fuente en un punto

luminosos alcanza un objeto y lo hace visible:
- fuente: longitud de onda, distancia, intensidad,
etc.
- objeto: color, textura, material, etc.
- tiempo: periodo de percepcidn y movimiento.

ETAPA FISIOLOGICA: interaccién con el
sistema de visidon del observador (distinguir
colores, gamas, contrastes, agudeza visual,
etc.)

ETAPA SICOLOGICA: La informacion es
procesaday permite o no el reconocimiento
del objeto. Dependen de la personay sus
experiencias



Constancias perceptivas

Propiedades de los objetos que permanecen
sin variacion para la percepcion aunque varie
el estimulo que las presente.

FORMA: |las propiedades intrinsecas
permanecen constantes aunque cambien los
estimulos. Un circulo lo podemos ver como
una elipse (en perspectiva) pero no cambia su
forma circular.

TAMANO: dos objetos de igual tamafio a
distinta distancia del observador se perciben
de distinto tamano lo que nos permite
obtener informacién sobre la distancia. En
cartografia esta constancia se pierde porque
el tamano representa el valor de una variable.



Constancias perceptivas

Propiedades de los objetos que permanecen
sin variacion para la percepcion aunque varie
el estimulo que las presente.

BRILLO: rugosidad de la superficie. El mismo
objeto pintado con pintura clara o oscura
puede aparecer brillante por su superficie.

VALOR: El valor de un objeto permanece
constante aunque se modifiquen las
condiciones luminosas.

TONO: Los cambios de saturaciony valor no
impide que se reconozca el valor principal.



Propiedades de los objetos que varian para la
percepcion aunque el estimulo permanezca
constante.

FORMA: elementos vecinos interfieren con la
percepcion del objeto.
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Contrastes perceptivos

Propiedades de los objetos que varian para la
percepcion aunque el estimulo permanezca

constante.

TAMANO: una figura puede verse mas grande
o0 mas pequena dependiendo de los objetos

VecCinos.
o 9@
°° 0g0




Propiedades de los objetos que varian para la
percepcion aunque el estimulo permanezca

constante.

VALOR: |a percepcidon de los valores varian
segun se los valores que lo rodean




Propiedades de los objetos que varian para la
percepcion aunque el estimulo permanezca

constante.

TONO: |a percepcion de los tonos también
varia en funcién de los tonos vecinos y la luz

qgue los iluminen

Contrastes perceptivos




Variables visuales

Posicion
Forma
Orientacion
Color
Textura
Valor
Tamano

Constancias
perceptivas
- Forma
- Tamano

- Brillo
- Tono

Contrastes
perceptivos
- Forma
- Tamano
- Valor
- Tono




Ayudas a la percepcion

Fenomeno figura-fondo

El cerebro tiende a organizar la
representacion en dos impresiones
perceptivas contrastadas: la figura sobre la
gue se fija la vista y la superficie del fondo.

Lo importante es la figuray el resto es
acompanamiento referencial. Si no se puede
distinguir la figura de fondo ocurren errores
perceptivos.

Si en cartografia no presentamos esta
diferencia clara de los dos niveles el mapa se
transforma en un rompecabezas.



Ayudas a la percepcion

Fenomeno figura-fondo

Fuente: Instituto Geografico Nacional, Espafia/LatinGEO. El lenguaje grafico: variables visuales. El Color. En curso de
Cartografia temética.




En cartografia el “fondo” es el lamado mapa
basey la “figura” es la informacion tematica.

Ayudas a la percepcion

Fendomeno figura-fondo

Mar Cantébricol

Fuente: Instituto
Geografico
Nacional,
Espaina/LatinGEO.
El lenguaje grafico:
variables visuales.
El Color. En curso
de Cartografia
tematica.




En cartografia el “fondo” es el lamado mapa
basey la “figura” es la informacion tematica.

> q o®
Ayudas a la percepcion - ..

Fendomeno figura-fondo

MAPA BASE CONTENIDO TEMATICO MAPA TEMATICO

Fuente:
http://pdi.topografia.upm.es/mab/tematica/htmlis/inicial.html




«

En cartografia el “fondo” es el lamado mapa

la informacion tematica.

«

basey la “figura” es
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Ayudas a la percepcion

Niveles de informacion

Los mapas suelen tener una gran cantidad de
Informacion tematica. Para que un usuario

pueda estructurar la informacion presentada
esta debe estar organizada jerarquicamente.

Mar Cantabrico

Océano
Atlantico

Fuente: Instituto Geografico Nacional, Espafia/LatinGEO. El lenguaje grafico: variables visuales. El Color. En curso de
Cartografia temética.



Ayudas a la percepcion

Niveles de informacion

Esta organizacion de manera jerarquizada es
muy comun en cartografia tematica, para esto
debemos utilizar adecuadamente las variables
visuales.

El diseno de los mapas siempre debe
comenzar con un adecuado analisis de la
informacion a mostrar.
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Ayudas a la percepcion

Leyes de la Gestalt

Esta teoria afirma que los procesos siquicos
son todos unificados y no una suma de
actividades o elementos separados.

Estas leyes se formularon describiendo que
tipo de formas se perciben en una
determinada situacion.

- Ley de ladimensién superficial.
- Ley del cerramiento.

- Ley de la proximidad.

- Leyde la simetria.

- Ley de la continuidad.




Ley de la dimension superficial.

Cuanto mas pequena una superficie mas
interés pone el ojo en verla.

zesteat
L L0642

Ayudas a la percepcion

Leyes de la Gestalt

eeeeee : Instituto Geografico Nacional, Espana/LatinGEO. El lenguaje grafico: variables visuales. El Color. En curso de
Cartografia temética.




Ley del cerramiento.

Las areas rodeadas por un contorno lineal se
ven mas facilmente como figuras individuales
qgue las que no estan completamente
rodeadas.

Ayudas a la percepcion

Leyes de la Gestalt [J_Jj | l : 2 5 _] .T\\A

Fuente: Instituto Geografico Nacional, Espafia/LatinGEO. El lenguaje grafico: variables visuales. El Color. En curso de
Cartografia temética.




Ley de la proximidad

Puntos y simbolos pequenos que estén
ubicados cerca tienden a agruparse.

Ayudas a la percepcion BE BE BE
EE BE BN

Leyes de la Gestalt EE EE B0
EE B B.

EE BE Bl

ER Bl Bl

EE BEE B8

ER BE Bl

Fuente: Instituto Geografico Nacional, Espafia/LatinGEO. El lenguaje grafico: variables visuales. El Color. En curso de
Cartografia temética.



Ley de la simetria

Cuanto mas simétrica es una superficie
cerrada mas facilmente se la reconoce.

Ayudas a la percepcion

Leyes de la Gestalt




Ley de la continuidad

Cuanto mas continuo sea el objeto mas
reconocible es.

Ayudas a la percepcion

Leyes de la Gestalt

Fuente: Instituto Geografico Nacional, Espafia/LatinGEO. El lenguaje grafico: variables visuales. El Color. En curso de
Cartografia temética.



Ayudas a la percepcion

Poder separador

La percepcion visual esta limitada por el
sentido de la vista.

La agudeza visual es el angulo que mide el
poder separador del ojo que es |la
capacidad de distinguir objetos pequenos
O Muy cercanos.

Este factor depende del tamano del
objeto y de la distancia a la que lo tengo.



Hay factores espectrales que afectan la
vision:

- Contraste figura - fondo
- Longitud de onda de |la fuente de luz.
- Intensidad de la luz

Ayudas a la percepcion

Poder separador

Fuente: Instituto Geografico Nacional, Espafia/LatinGEO. El lenguaje grafico: variables visuales. El Color. En curso de
Cartografia temética.



Ayudas a la percepcion

Poder separador

Canary Islands

Updated 07-08-2022

Heat wave days 2022
severity

low moderate extreme

‘\. 25

Dominic Royé (@dr_xeo). Data: AEMET.
Based on the Excess Heat Factor



Hay factores dinamicos ya que un objeto
en movimiento es mas facil de detectar
gue uno fijo.

Ayudas a la percepcion

Poder separador y factores temporales ya que la
permanencia de un objeto hace que
mejore |la percepcion.




Propiedades perceptivas

Asociativa

Cuandoentrelos e
haber diferencias ¢

ementos parece
e calidad aunque

tienen la misma importanciay por lo

tanto no es posible

ordenarlos.

Se utiliza para NO acentuar unos
simbolos sobre otros.

- Posicion

- Forma

- Orientacion
- Color

- Textura

- Valor

- Tamano




Permite aislar visualmente una
categorias de otras sin que las otras
molesten.

Propiedades perceptivas

Selectiva —
- Posicion

- Forma

- Orientacion
- Color

- Textura

- Valor

- Tamano




Cuando entre los elementos se puede
establecer un orden inequivoco entre
ellos.

- Posicion
Propiedades perceptivas | R
- QOrientacion
Ordenada - Color
- Textura g
t.
- Valor > - i 23
- Tamafo B
Percent who say they have .
2 Rrdie et U ¥

51% +

31% to 50%
11% to 30%
10% to 10%
-30% to -11%
-50% to 1%
-51% and lower




Cuando entre los elementos se puede
establecer un orden inequivoco entre
ellos pero ademas cuantificar esa
diferencia.

Propiedades perceptivas

Cuantitativa Posicic
OSIClon oo o O@ '~A~°'.“$':"t°°mmlc
- Forma 55 /00089 o ot
- Orientacién T g); 2 9
3 ; Qo
- Color | _ _ LD e ‘g O
s o o
- Textura N e
f A o
B Va I O r e Z..‘. ‘.T.’.‘_:TT,‘ T.T’jr'.“’ ' | o o o o
- Tamano o/ O .




Las variables visuales organizan la
informacion en niveles.

. e , Cuantitativa <4 importancia
Combinacion de variables
isual
VISHaTEs Ordenada
Selectiva

Asociativa | = importancia

Fuente: Instituto Geografico Nacional, Espafia/LatinGEO. El lenguaje grafico: variables visuales. El Color. En curso de
Cartografia temética.



Combinacion de variables

visuales

Los niveles perceptivos deben
corresponderse con niveles adecuados
de organizacion de la informacion.

Nivel de percepcidn<nivel de
organizacion = pérdida de
informacion

Nivel de percepcion>nivel de
organizacion = dificultad de
comprension



Combinacion de variables

visuales

Si combino:

Dos variables con propiedades
perceptivas similares mantienen el nivel
de organizacion

Dos variables con niveles perceptivos
distintos la percepcidon deja de ser
asociativa para transformarse en
ordenada. Se mantienen las propiedades
de la que tenga mayor nivel de
organizacion.



Una propiedad perceptiva que esté
presente en todas las variables que se
combinan sobre una simbologia hace mas
fuerte el resultado.

EL PRECIO DE LA
VIVIENDA EN MADRID

(Distritos del Sureste)

//

Bx3

(
'\
N

Reglas de combinacion

Tamano (disociativo)
+

Valor (disociativo)

g 3

TAMANO + VALOR (creciente)

muy disociativo

EnEUROS el m 2 .

| | | | |
o o o
s R B B 8

200 -

Fuente: Instituto Geografico Nacional, Espafia/LatinGEO. El lenguaje grafico: variables visuales. El Color. En curso de
Cartografia temética.




Reglas de combinacion

Siuna propiedad no esta presente en
todas las variables que se combinan el

resultado es mas débil

Tamano (cuantitativo)
+

forma (no cuantitativo)

poOCo cuantitativo

EL PRECIO DE LA
VIVIENDA EN MADRID

(Distritos del Sureste)

_ ’)L\V/\

\
i
g&

En EUROS el m

A &

3
;
e

200 400 700 1200 2000

Fuente: Instituto Geografico Nacional, Espafia/LatinGEO. El lenguaje grafico: variables visuales. El Color. En curso de

Cartografia temética.




Reglas de combinacion

Sienuna
combinacion de
variables unade
ellas es
disociativa esta
predominara
sobre |la
combinacion

Fuente: Instituto Geografico Nacional,
Espana/LatinGEO. El lenguaje grafico: variables
visuales. El Color. En curso de Cartografia
tematica.

PRECIO MEDIO DE LA
VIVIENDA EN MADRID

{En ELROS por metro cuadrado)

PRECIO MEDIO DE LA
VIVIENDA EN MADRID

(En EUROS per metro cuadrado)
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Reglas de combinacion

| as variables tamano, valor y textura
bueden combinarse de a dos o todas
juntas sumando sus efectos o

contrarrestandolos. EL PRECIO DE LA
VIVIENDA EN MADRID
s (Distritos del Sureste)
2 (>
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| | | | | |
Fuente: Instituto Geografico Nacional, Espafia/LatinGEO. 8 8 8 8 § §
El lenguaje grafico: variables visuales. El Color. En curso Y st L ﬁ ~ -

de Cartografia tematica.




Reglas de combinacion

Capitulo 5 del libro Slocum, Terry A. (2009).
Thematic Cartography and Geovisualization
(Third Edition). United States of America; Pearson
Prentice Hall.

Capitulo 8 de Angeles, Guillermo y Gentili, Jorge
(2010). Cartografia general y temdtica - Apuntes
de catedra. Departamento de Geografiay
Turismo. Universidad del Sur.



