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Introducción a la 
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Ingeniería de 

Producción

Ingeniería de 
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Ingeniería 

Química

Ingeniería de 

Procesos

Procesos de Transformación de 

Materiales y Energía en otros 

productos o formas de energía
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Ingeniería de 

Producción

Ingeniería de 

Alimentos

Ingeniería 

Química

Procesos de Transformación de 

Materiales y Energía en otros 

productos o formas de energía

Otros, son provocados o intervenidos por el 

ser humano debido a su interés en los 

materiales o energías involucradas.

Procesos de Transformación de 

Materiales y Energía en otros 

productos o formas de energía

Muchos de estos procesos de transformación 

ocurren en el universo, fuera de la voluntad o 

del control del ser humano.
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En el ejercicio de vuestra profesión 

seguramente muchas veces estarán 

enfrentados a la problemática asociada a 

procesos de transformación.

Y por eso, buena parte de la formación que 

Uds recibirán en sus carreras estará dirigida 

a darles entendimiento y herramientas para 

poder hacerlo con éxito.

Otros, son provocados o intervenidos por el 

ser humano debido a su interés en los 

materiales o energías involucradas.

del control del ser humano.

Procesos de Transformación de 

Materiales y Energía en otros 

productos o formas de energía

Ingeniería de

estudio y aplicación de 

principios científicos y 

tecnológicos para diseñar y 

llevar a cabo…
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Procesos de Transformación de 

Materiales y Energía en otros 

productos o formas de energía

Ingeniería de 

Procesos 

Introducción a la  

(acortamos un nombre tan largo…)

… y de ahí el nombre de nuestro curso.
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Objetivos del curso

Están bien detallados en la pág EVA del curso

Objetivos del curso
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Objetivos del curso

OBJETIVOS GENERALES DEL CURSO

OBJETIVOS DE COMPETENCIAS A DESARROLLAR

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE ESPECÍFICOS

OBJETIVOS GENERALES DEL CURSO
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• Abordaje de problemas vinculados a los 

procesos de transformación

• Generalidades de los procesos de 

transformación

• Modelado matemático y problemas numéricos

• Operaciones Unitarias y Servicios Auxiliares

• Aspectos económico / financieros

• Balances de energía

• Balances de materia

Unidades temáticas















OBJETIVOS DE COMPETENCIAS A DESARROLLAR

Atención: “comprensión lectora” es una 

competencia que se supone ya desarrollada.
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OBJETIVOS DE COMPETENCIAS A DESARROLLAR

Atención: “comprensión lectora” es una 

competencia que se supone ya desarrollada.

Son ciertas habilidades que podemos 
tener para conducirnos en la ejecución de 
tareas y en la resolución de problemas.  
No refieren a lo que sabemos y podemos 
recordar, sino a cómo nos podemos 
desempeñar a partir de lo que sabemos y 
podemos recordar

OBJETIVOS DE COMPETENCIAS A DESARROLLAR

Atención: “comprensión lectora” es una 

competencia que se supone ya desarrollada.
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pregunta 

efectuada

razonamiento

respuesta 

esperada

interpreta 

bien

razona bien

elabora bien 

la respuesta

respuesta 

esperada

interpreta 

bien

razona bien

elabora mal 

la respuesta

respuesta 

errada

interpreta 

bien

razona mal

elabora bien 

la respuesta

respuesta 

errada

interpreta 

mal

razona bien

elabora bien 

la respuesta

respuesta 

errada

pregunta 

efectuada

razonamiento

respuesta 

esperada

interpreta 

bien

razona bien

elabora bien 

la respuesta

respuesta 

esperada

interpreta 

bien

razona mal

elabora mal 

la respuesta

respuesta 

esperada
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE ESPECÍFICOS

¿Qué son estos Objetivos de Aprendizaje específicos?

Son “piezas” de conocimiento / habilidades que se 
pretende que el alumno aprenda / desarrolle.

Cada unidad temática que se expone en el curso
tiene varios objetivos de aprendizaje específicos.

Tomemos por 

ejemplo la 

primer unidad 

temática

Aquí se informan los O.A.E. para la 

Unidad temática 1 

(que es la que empezamos a ver hoy)
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Hay dos categorías de objetivos específicos:

➢ Básicos  (o fundamentales)

➢ No básicos  (más avanzados)

Los alumnos que pasen a cursos siguientes 

deberían dominar los objetivos de 

aprendizaje específicos “básicos” y tener 

buen grado de pericia en los “no básicos”.

Son “piezas” de conocimiento / habilidades que se 

pretende que el alumno aprenda / desarrolle.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE ESPECÍFICOS

Cada unidad temática que se expone en el curso

tiene varios objetivos de aprendizaje específicos.
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Formación Previa

“Piezas” de conocimientos y 
habilidades que se esperaba que 
Uds aprendieran /desarrollaran

Relación entre los O.A.E. y la ganancia

hoy

Formación Previa

Los blancos son cosas 
que resultan básicas 
para poder aprender 

bien lo que tienen que 
seguir aprendiendo

(el diseño de nuestro 
curso asume que Uds 

efectivamente las 
aprendieron)

Ver en EVA el documento: “Aptitudes con las que debería contar 
el alumno para poder aprovechar el curso”

“Piezas” de conocimientos y 
habilidades que se esperaba que 
Uds aprendieran /desarrollaran

Relación entre los O.A.E. y la ganancia
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Formación Previa

Los blancos son cosas 
que resultan básicas 
para poder aprender 

bien lo que tienen que 
seguir aprendiendo

(el diseño de nuestro 
curso asume que Uds 

efectivamente las 
aprendieron)

Ver en EVA el documento: “Aptitudes con las que debería contar 
el alumno para poder aprovechar el curso”

“Piezas” de conocimientos y 
habilidades que se esperaba que 
Uds aprendieran /desarrollaran

Relación entre los O.A.E. y la ganancia
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Formación Previa

Los rojos son 
importantes pero no 
son fundamentales 

para poder aprender lo 
que pretendemos 
enseñarles en este 

curso

“Piezas” de conocimientos y 
habilidades que se esperaba que 
Uds aprendieran /desarrollaran

Relación entre los O.A.E. y la ganancia

IIP

“Piezas” de conocimientos y 
habilidades que se espera 

que Uds aprendan 
/desarrollen en el curso IIP

Relación entre los O.A.E. y la ganancia

Formación Previa
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IIP

Los verdes no son 
tan básicos (son 
más avanzados)

Los blancos son 
cosas básicas 

(fundamentales)

Relación entre los O.A.E. y la ganancia

Formación Previa

IIP

EVALUACIÓN 

UC IIP

Relación entre los O.A.E. y la ganancia

Los “rojos” resultan irrelevantes.

Formación Previa
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Formación Previa IIP

Relación entre los O.A.E. y la ganancia

Los “blancos” son todos necesarios para ganar el 
curso.

Si no hay insuficiencia en los “blancos”, y hay 
adecuado nivel de pericia en los “verdes”, se 
gana la UC  (exonera, salva examen)

EVALUACIÓN 

UC IIP

Evaluación y Ganancia

• Dos pruebas parciales de evaluación obligatorias (inasistencia a 

cualquier prueba, no justificada por la DUS, pierde el curso).

• Prueba 1

➢ receso del hemisemestre, va todo lo visto hasta entonces

➢ califica de 0 a 30 pts.

➢ si obtiene menos de 8 pts. pierde el curso

• Prueba 2  (sólo para los que no perdieron el curso en Prueba 1)

➢ finalizado el semestre, va todo lo visto en el curso

➢ califica de 0 a 70 pts.

➢ si obtiene menos de 17 pts. pierde el curso

➢ si la suma de los puntos obtenidos en ambas pruebas es 

mayor o igual a 60, aprueba el curso y exonera

➢ si la suma es mayor o igual a 25 pero menor a 60 pts. salva el 

curso pero va a examen
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Evaluación y Ganancia

• La ganancia del curso tiene validez 8 meses

… o sea: quien gane el curso pero no exonere debe 

aprobar el examen en los períodos de Dic 23, Feb 24 o 

Jul 24  (de lo contrario, pierde la ganancia)

• El examen se aprueba con mínimo de 60% de los puntos

• Para conseguir nota de suficiencia en las pruebas 

parciales y examen será necesario mostrar dominio en 

los objetivos de aprendizaje específicos BASICOS

• Para este curso no se puede acceder a la “Calidad de 

Libre”

Están bien detallados en la pág EVA del curso

Evaluación y Ganancia
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Herramientas didácticas
• Clases presenciales (participativas)

Exposiciones del docente + reflexiones/debates entre todos + aportes 

de alumnos (en particular en las clases dedicadas a la resolución de 

problemas)

• Textos en EVA previo a ciertas clases (con el objeto de que 

pueda servir como material para seguimiento de la clase)

• Resúmenes de las presentaciones realizadas en clase

• “Repartidos” con preguntas y problemas para ser resueltos 

por el alumno

• Material complementario en EVA (sobre ciertos temas)

• Clases “de consulta”

• Streaming de las clases en vivo

• Videos en la web de clases grabadas

Recomendaciones
• Sean autocríticos de los conocimientos y habilidades básicas que 

poseen.  Es difícil construir sobre bases que no estén sólidas.

• Traten de asistir a las clases curriculares  (no son obligatorias, 

pero no son innecesarias)

El dictado del curso y las evaluaciones respectivas asumen que los alumnos 

asisten a las clases curriculares. 

• Traten de resolver todos los problemas que quedan planteados en 

las clases y en los repartidos específicos.

Más importante que saber cómo se resuelve un problema es esforzarse por 

intentar resolverlo. Agoten esa instancia antes de preguntar “cómo se 

resuelve”.

• Traten de “seguir” el curso y aprovechar las clases de consulta.

Las clases de consulta no son necesarias si el alumno inicia el curso bien 

preparado y sigue las recomendaciones de arriba.  Pero si por cualquier razón 

necesitara una ayuda” extra”, para eso están las clases de consulta.  No dejen 

el abordaje del curso y las consultas para los últimos días antes de la prueba.
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• Abordaje de problemas vinculados a los 

procesos de transformación

• Generalidades de los procesos de 

transformación

• Modelado matemático y problemas numéricos

• Operaciones Unitarias y Servicios Auxiliares

• Aspectos económico / financieros

• Balances de energía

• Balances de materia

Unidades temáticas

Procesos de 
Transformación

Generalidades de los 
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• Motivación de los procesos de transformación

• Algunas peculiaridades de los procesos de 

transformación provocados por el ser humano  

o Concatenación de procesos de transformación

o Naturaleza de las transformaciones involucradas 

o Espontaneidad

o Hay “entradas” y “salidas”

o Participan seres humanos

o Impacto en la Naturaleza

o Riesgos de accidentes

• Procesos por lotes / Procesos continuos

Generalidades de los 
Procesos de Transformación

• Procesos por lotes / Procesos continuos

• Estados estacionario y transitorio

• Partes de un proceso de transformación

• Representación gráfica de procesos

• Procesos de transformación en el contexto de las 

actividades humanas

• La industria de procesos

• Evolución temporal
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Motivación de los procesos 

de transformación

¿por qué tenemos
que lidiar con 
procesos de 

transformación?

cosas “materiales”

Satisfacer 

necesidades

cosas “inmateriales”

Bienestar,

Felicidad…

necesidades 

materiales del 

ser humano
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OCIO

ROPA

ALIMENTO

SALUD

OTRAS

SEGURIDAD

VIVIENDA

COMUNICACIONTRANSPORTE

necesidades 

materiales del 

ser humano+ ENERGÍA

cosas “materiales”

necesidades 

materiales del 

ser humano

¿De qué elementos materiales naturales 

dispone el hombre para satisfacer sus 

necesidades?

cosas “inmateriales”
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¿De qué elementos materiales naturales 

dispone el hombre para satisfacer sus 

necesidades?

Las cosas de las que 

disponemos son las que se 

encuentran en el entorno con 

el que podemos interactuar.

minerales HC

Materiales disponibles 

en la naturaleza…

materiales disponibles en el 

aire, agua, superficie o a poca 

profundidad (tierra, mar) 

vegetales

animales
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Productos 

naturales
Necesidades 

del 

consumidor

Productos 

naturales
Necesidades 

del 

consumidor
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Necesidades 

del 

consumidor

Productos 

naturales

Productos

“no naturales”

¿Cómo los consigue?

¿De dónde los saca?

Productos

“no naturales”
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Necesidades 

del 

consumidor

Productos 

naturalesprocesos de transformación 

de productos naturales en 

otros productos

Productos

“no naturales”

Motivación de los procesos de 

transformación

• El ser humano necesita de cosas materiales para 

satisfacer parte de sus necesidades.

• Las cosas materiales con las que cuenta para satisfacer 

sus necesidades, son las que se encuentran en el 

entorno con el que puede interactuar.

• Puede usar las cosas tal y como las encuentra o puede 

modificarlas  (cosa que aprendió hacer a lo largo de la 

evolución de la humanidad).

• Esas transformaciones de materiales disponibles en 

materiales de interés o energía se pueden hacer a 

pequeña escala o a gran escala.
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Son necesarios procesos de 

transformación

(… y tenemos que aprender a 

usarlos a nuestro favor)

• Motivación de los procesos de transformación

• Algunas peculiaridades de los procesos de 

transformación provocados por el ser humano  

o Concatenación de procesos de transformación

o Naturaleza de las transformaciones involucradas 

o Espontaneidad

o Hay “entradas” y “salidas”

o Participan seres humanos

o Impacto en la Naturaleza

o Riesgos de accidentes

Generalidades de los 
Procesos de Transformación
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• Motivación de los procesos de transformación

• Algunas peculiaridades de los procesos de 

transformación provocados por el ser humano  

o Concatenación de procesos de transformación

o Naturaleza de las transformaciones involucradas 

o Espontaneidad

o Hay “entradas” y “salidas”

o Participan seres humanos

o Impacto en la Naturaleza

o Riesgos de accidentes

Generalidades de los 
Procesos de Transformación

Concatenación de Procesos

Si bien es cierto que los materiales naturales que 

dispone el ser humano para poder satisfacer sus 

necesidades son los que se encuentran en el 

entorno con el que puede interactuar…

En general “el camino” desde las “productos 

naturales” hasta el “producto de interés” no suele 

ser directo

Un determinado “producto” puede ser el resultado 

de varias transformaciones parciales que ocurren 

en paralelo y/o en serie.
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DDBS Na (aq)

Producto de interés: “una botella de 

detergente líquido”

solución acuosa de 

dodecilbenceno-

sulfonato de sodio

Ejemplo

DDBS Na (aq)

Producto de interés: “una botella de 

detergente líquido”

Ejemplo
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ac. dodecil-
bencensul-

fónico

SO3

NaOH

azufre airepetróleo

agua

dodecil-

benceno

DDBS Na (aq)

NaCl

Botella

Tapa

Etiqueta Otros

ac. dodecil-
bencensul-

fónico

SO3

NaOH

azufre airepetróleo

agua

dodecil-

benceno

DDBS Na (aq)

NaCl

Botella

Tapa

Etiqueta Otros
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ac. dodecil-
bencensul-

fónico

SO3

NaOH

azufre airepetróleo

agua

dodecil-

benceno

DDBS Na (aq)

NaCl

Botella

Tapa

Etiqueta Otros

SO3

NaOH

azufre airepetróleo

agua

dodecil-

benceno

DDBS Na (aq)

NaCl

Tapa

Etiqueta Otros

ac. dodecil-
bencensul-

fónico
Botella
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SO3

NaOH

azufre airepetróleo

agua

dodecil-

benceno

DDBS Na (aq)

NaCl

Tapa

Etiqueta Otros

ac. dodecil-
bencensul-

fónico
Botella

Diferentes procesos 

concatenados (en serie y 

en paralelo)

SO3

NaOH

azufre airepetróleo

agua

dodecil-

benceno

DDBS Na (aq)

NaCl

Tapa

Etiqueta Otros

ac. dodecil-
bencensul-

fónico
Botella

..podría ser el proceso en la 

fábrica de detergente 

envasado  (las flechas que 

ingresan son los insumos)
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SO3

NaOH

azufre airepetróleo

agua

dodecil-

benceno

DDBS Na (aq)

NaCl

Tapa

Etiqueta Otros

ac. dodecil-
bencensul-

fónico
Botella

en esta fábrica, se 

incluiría la neutralización 

del ác DDBS y agregado 

de aditivos

SO3

NaOH

azufre airepetróleo

agua

dodecil-

benceno

DDBS Na (aq)

NaCl

Tapa

Etiqueta Otros

ac. dodecil-
bencensul-

fónico
Botella

en esta fábrica, se partiría del 

dodecilbenceno, se sulfonaría y se 

neutralizaría el ác DDB. Se agregarían 

aditivos y se envasa
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SO3

NaOH

azufre airepetróleo

agua

dodecil-

benceno

DDBS Na (aq)

NaCl

Tapa

Etiqueta Otros

ac. dodecil-
bencensul-

fónico
Botella

véase que petróleo, 

azufre, aire, agua, 

NaCl… son productos 

naturales de partida 

(que se extraen de la 

naturaleza)
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