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“La naturaleza se expresa mediante ecuaciones diferenciales”

Newton.
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Contenidos

Caṕıtulo 1. Introducción a las ecuaciones diferenciales.

1. Una ecuación diferencial ya conocida
2. ¿y(x) o x(t)?
3. Solución de una ecuación diferencial
4. La ecuación autónoma unidimensional
5. La ecuación del COVID
6. Puntos de equilibrio y diagrama de fase
7. Pequeñas oscilaciones
♠ Problema

Caṕıtulo 2. Transformada de Laplace.

1. ¿Qué es la transformada de Laplace ?
2. La transformada de la derivada
3. ¿Qué es la antitransformada y cómo se usa para resolver ecuaciones difer-

enciales?
4. ¿Qué es la convolución y por qué aparece?
♠ Problema

Caṕıtulo 3. Ecuaciones lineales autónomas en dimensión 2.

1. Ecuación lineal autónoma bidimensional
2. Matrices diagonales I: solución general
3. Matrices diagonales II: valores propios nulos
4. Matrices diagonales III: valores propios no nulos e iguales
5. Matrices diagonales IV: valores propios no nulos distintos
6. Matrices diagonales V: análisis cualitativo
7. Matrices diagonalizables
8. Matrices diagonalizables: diagrama de fase
♠ Problema
9. Matriz de Jordan I: breve repaso de álgebra lineal

10. Matriz de Jordan II: análisis cualitativo
11. Matriz de Jordan III: solución expĺıcita
12. Matriz complejizable I
13. Matriz complejizable II: forma canónica
14. Matriz complejizable III: cambio de base
♠ Problema

https://www.youtube.com/watch?v=dN-S0U1qras&list=PLnJISa6i9uBlAEzcUvDyZPgyZAmiUH8fs
https://youtu.be/dN-S0U1qras
https://youtu.be/BlrBZqLD6FQ
https://youtu.be/D7NT7oiZLr0
https://youtu.be/kGGVkdAAEhg
https://youtu.be/AxZI0PzlLJY
https://youtu.be/pWIe-rcqdis
https://youtu.be/SgpQMatiTY4
https://eva.fing.edu.uy/pluginfile.php/53116/mod_forum/attachment/399132/problema.pdf
https://www.youtube.com/playlist?list=PLnJISa6i9uBnCq-NI60qAhB4x--LQ3VP0
https://youtu.be/41snP11sNzU
https://youtu.be/En9azXVJVBY
https://youtu.be/AxbDSQcHhyE
https://youtu.be/AxbDSQcHhyE
https://youtu.be/BsmJDt96vz4
https://eva.fing.edu.uy/pluginfile.php/53116/mod_forum/attachment/401963/problema1.pdf
https://www.youtube.com/playlist?list=PLnJISa6i9uBmj0VZ6jF6FZOq-5kJ91qRy
https://youtu.be/IurdYQ4Hnqw
https://youtu.be/_PrnD1_guOY
https://youtu.be/iIkLLSC4NiY
https://youtu.be/GOqEOcTCw1I
https://youtu.be/gp3cc2nkm34
https://youtu.be/gb1ZIXsuWs0
https://youtu.be/RRYyCcD_muI
https://youtu.be/aymDbfDSb74
https://eva.fing.edu.uy/pluginfile.php/53116/mod_forum/attachment/404000/problema2.pdf
https://youtu.be/K2YCFLMUKhM
https://youtu.be/S88dT9nD_QU
https://youtu.be/umUZOqsPNQc
https://youtu.be/q_GQ0LRyWWA
https://youtu.be/gjtEgo9xj9o
https://youtu.be/NsnSh1tekf0
https://eva.fing.edu.uy/pluginfile.php/53116/mod_forum/attachment/406283/problema3.pdf
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Caṕıtulo 4. Matriz fundamental.

1. Matriz Fundamental I
2. Matriz fundamental II: caso diagonal
3. Matriz fundamental III: bloque de Jordan
4. Matriz fundamental IV: un ejemplo resuelto
5. Matriz fundamental V: bloque complejo
6. Matriz fundamental VI: un ejemplo mixto
F Fe de erratas
♠ Problema

Caṕıtulo 5. Existencia y unicidad de soluciones.

1. Existencia y unicidad I: el caso más fácil
2. Existencia y unicidad II: un contraejemplo
3. La condición de Lipschitz y la unicidad
4. Teorema de Picard
5. C1 implica Lipschitz
6. ¿Qué es el intervalo maximal?

Caṕıtulo 6. El teorema de escape de compactos y sus aplicaciones.

1. ¿Qué dice el teorema de escape de compactos?
2. Teorema de escape de compactos: enunciado y aplicación clásica
3. Comparación de ecuaciones
4. Lema de Gronwall
5. Intervalo maximal de las soluciones de ecuaciones lineales

Caṕıtulo 7. Estabilidad según Lyapunov.

1. Campos de vectores y estabilidad de puntos de equilibrio
2. Estrategia para garantizar la estabilidad
3. El gradiente y las curvas de nivel
4. Teorema de Lyapunov
5. Estabilidad asintótica
♠ Problema
6. Teorema de Lyapunov II
7. Criterio de Cetaev para la inestabilidad
8. Teorema de Hartman-Grobman

https://www.youtube.com/playlist?list=PLnJISa6i9uBnS156MpFQuFG9Gv_Kbk4R3
https://youtu.be/anNFCdNDCB4
https://youtu.be/XdHe92m9l0Y
https://youtu.be/2K4dUN0IpQY
https://youtu.be/gDo47-1Qj00
https://youtu.be/usrfIo9l8fI
https://youtu.be/nShmjw-xhPs
https://youtu.be/Zz331JFntac
https://eva.fing.edu.uy/pluginfile.php/53116/mod_forum/attachment/408360/problema4.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=90AwAyTChOE&list=PLnJISa6i9uBluKWZB9Q8kem65xGLySHc6
https://youtu.be/90AwAyTChOE
https://youtu.be/3cfvdnDRkTc
https://youtu.be/YeFC6qtWId4
https://youtu.be/uInS7-oHMDQ
https://youtu.be/MPcRvtyBZks
https://youtu.be/4BEBl94KZHU
https://www.youtube.com/playlist?list=PLnJISa6i9uBnewtyyoJ1wVc2Q6lzuOP-1
https://youtu.be/9GjBc5VKOSA
https://youtu.be/GYJV44IJCcg
https://youtu.be/1b1NrlWWUvw
https://youtu.be/47rR5uA3l6U
https://youtu.be/_12FVkpSyF8
https://www.youtube.com/playlist?list=PLnJISa6i9uBnmANV4GgtbNDIFkhX-SvIj
https://youtu.be/R6UuR43h2Hc
https://youtu.be/yAEuQcQWfH4
https://youtu.be/7dI_ZYwpukg
https://youtu.be/W-VCz_FOHWs
https://youtu.be/QQrRLYFqjFw
https://eva.fing.edu.uy/pluginfile.php/53116/mod_forum/attachment/417180/problema5.pdf
https://youtu.be/IQSUvzGFHl4
https://youtu.be/S_4tbLjR3YA
https://youtu.be/OY5k-IJL3gM
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Caṕıtulo 8. Sucesiones de fuciones.

1. Sucesiones de funciones. Un ejemplo en R
2. Convergencia puntual y convergencia uniforme
3. Ĺımite uniforme de funciones continuas
4. Convergencia uniforme e integración
5. Convergencia y derivación
♠ Problema

Caṕıtulo 9. La ecuación del calor y las series de Fourier.

1. La ecuación del calor
2. La ecuación del calor II
3. ¿Qué es una serie de Fourier?
4. Series de Fourier y solución de la ecuación del calor
5. Criterio M de Weierstrass
6. Solución de la ecuación del calor
7. La serie de Fourier como proyección ortogonal
8. Teorema de Dini
9. Coeficientes de Fourier de la derivada

10. Convergencia de la serie de coeficientes

https://www.youtube.com/playlist?list=PLnJISa6i9uBnX17BuF3POJBRb9Wzq6pwi
https://youtu.be/VU2IcKCMcRU
https://youtu.be/_9ZabNAtw60
https://youtu.be/OIgd2VMz758
https://youtu.be/4NG3WWZs6No
https://youtu.be/gWAb9yENA70
https://eva.fing.edu.uy/pluginfile.php/53116/mod_forum/attachment/420536/problema6.pdf
https://www.youtube.com/playlist?list=PLnJISa6i9uBnX17BuF3POJBRb9Wzq6pwi
https://youtu.be/woC5A8UcAKs
https://youtu.be/b96Bkk1VF0o
https://youtu.be/HGX93RF1CRw
https://youtu.be/OKw_OVX2eX0
https://youtu.be/eIpVf91MB4U
https://youtu.be/34HcpI1toRU
https://youtu.be/OE4VAWpi914
https://youtu.be/P96OuJZwmIc
https://youtu.be/IOHoMQL8DMo
https://youtu.be/f3TImmC0O5w

