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MECANICA NEWTONIANA

Segundo Parcial, 4 de Julio de 20i-9

Ejercicio N'1

Un disco homog6neo de centro C, masa m y
radio r est6 apoyado sobre una pared vertical en E y
sobre una placa rectangular homog6nea de masa M en
D. La placa de base AB de largo a y altura b, se apoya
sobre un piso horizontal. El contacto en E es rugoso con

coeficiente de rozamiento estatico fr, el contacto en D es
liso y en la base AB es rugoso con coeficiente de
rozamiento fz, siendo el coeficiente est6tico igual en

valor al dindmico. El sistema se encuentra en reposo

con el radio cD formando un 6ngulo q = 45o con la

veftical. El giro del disco se describird con el 6ngulo 0'

a) Encuentre las condiciones para que el sistema
permanezca en equilibrio.

b) Considerando que M = 2m, b = 3a/2 Y fz = V+,

determine c6mc se rcrnpe el equilibrio y haciendo la
hip6tesis de que fr es tal que el disco rueda sin deslizar con respecto a la pared, y halle la

aceleraci6n del centro de masa de la placa en el instante en que deja de estar en equilibrio'

c) Determine los valores de fi que garantizan que el disco ruede sin deslizar (hipotesis realizada

en b).

Ejercicio N'2
Consideraremos el cuerpo rfgido de la

figura, compuesto por un semi-disco de masa
despreciable y radio r, unido rfgidamente a trav6s
de su lado recto, a una placa cuadrada
homog6nea de masa M y lado 2r. El rfgido est6
apoyado sobre una plataforma horizontal que se
desplaza con aceleraci6n constante a horizontal
hacia la izquierda con respecto a un sistema
inercial.

a) primeramente consideraremos una'sistema de partfculas masivas cualquiera sometido a
fuezas conservativas o de potencia nula, y cuyo movimiento estd referido a un sistema
referencial solidario a la plataforma acelerada de la figura. Demuestre que es posible extender

el principio de conservaiiOn Oe la energfa mec6nica si se incluye en la expresion un potencial

asociado a las fuerzas no-inerciales. Halle este potencial.

b) Considerando ahora el cuerpo rigido de la figura, halle su ecuaci6n de movimiento en funci6n

del 6ngulo 0, asumiendo que elsemi-disco rueda sin deslizar respecto a la plataforma.

c) Halle los puntos de equilibrio del sistema. Estudie su existencia y estabilidad en funci6n de la
aceleraci6n a.
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Ejercicio N" 3

Considere una placa homog6nea cuadrada de
centro C, lados a y masa m. La placa se une
rigidamente por el punto medio de uno de sus
lados O a una articulaci6n cilfndrica lisa, cuyo eje
es horizontaly perpendicular al plano de la placa.
El eje de esta afticulaci6n cilindrica puede girar
libremente en torno a un eje vertical, por medio
de otra articulaci6n cilindrica lisa fija. Se definen 

I

los 6ngulos g, 6ngulo de giro en torno al eie 
I

vertical, y 0, 6ngulo entre la direcci6n vertical y 
Ioc. I

a) Halle el momento angular de la placa respecto +
al punto O, expresdndolo en funci6n de 9,0 y
sus derivadas temPorales.

b) Halle la ecuaci6n de movimiento de la placa en funci6n del 6ngulo 0 y de cantidades

conservadas.

c) Determine elvalor de la velocidad angular,i, qr" permite que Ia placa se mueva de modo que

q y 0 = zrl3 sean ambos constantes.

Dato: el momento principal de inercia de una placa cuadrada seg0n un eie por su centro y perpendicular

a la mismavaJe md/6, siendo a el lado de la misma


