Facultad de Ingenieria Instituto de Fisica Universidad de la Republica

Mecanica Newtoniana
examen, 21 de diciembre de 2024

Duracion de la prueba: 4 horas.

Prueba individual y sin material.

Justifique claramente todas sus respuestas.

= Minimo para suficiencia: un ejercicio completo y la mitad del global de la prueba.

Ejercicio 1 Una particula de masa m se mueve enhebrada
en una guia lisa circular de radio R y centro A. Un resorte de
constante elastica k y longitud natural nula sujeta a la masa m
al punto O de la guia a distancia R/2 del centro. La guia a su
vez rota con velocidad angular w constante en torno a un eje
perpendicular a su plano por el punto O. Sea ¢ el angulo que
forma el radiovector PA -que ubica a la particula con respecto
al centro A del aro- con la recta mévil OA. En el problema
no actuia el peso.

a. Halle la velocidad y aceleracion de la particula relativas
a la guia y la velocidad y aceleracion absolutas de la
misma.

b. Encuentre la ecuacién de movimiento que satisface el
angulo .

c. Determine las posiciones de equilibrio relativo de la particu-
la y discuta la estabilidad de las mismas en funcién de
los parametros del problema.

Ejercicio 2 Sobre el borde de un bloque homogéneo, de masa M, ancho 2a y altura ¢ se apoya
una barra homogénea de longitud ¢ y masa m. El coeficiente de friccién estdtica entre la barra y
el bloque es fg = \% La barra estd inicialmente en reposo, en posicién horizontal (¢ = 0) y con %
de su longitud esta en contacto con el bloque. Estudiaremos el movimiento de la barra asumiendo

que el bloque permanece en equilibrio.

a. Halle la ecuacion del movimiento para la barra valida mientras la misma no se desliza con
respecto al bloque.

b. Halle el angulo ¢4 para el cual la barra comienza a deslizarse con respecto al bloque.

c. Suponga que el coeficiente de friccion estdtica fi entre el bloque y el piso es suficientemente
alto para garantizar que el bloque nunca se deslice con respecto al piso. Encuentre el minimo
valor de a que garantiza que el bloque permanezca en equilibrio mientras la barra no se
deslice.
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Ejercicio 3 Una placa cuadrada y ho-
mogénea, de masa m, lado 2a y centro C' rota ()
con velocidad angular constante y de médulo w
alrededor de un eje vertical al que esta solda-

da por su vértice O. El plano que contiene a la
placa es vertical y la diagonal OC' de la placa
forma un angulo « constante con respecto al eje

de rotacion.

m,2a

a. Halle el momento angular de la placa con
respecto al punto O.

b. Determine la reaccion ejercida por la sol-
dadura sobre la placa (resultante y mo-
mento en O).
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c. La soldadura soporta un momento reacti-
vo de médulo maximo M7H** sin romper-
se. Determine, para o = 7/4, la méxima
velocidad angular a la que puede rotar la
placa sin que se rompa la soldadura.




