Solucidén del problema 1

)7 =—(lop — Rp)iiy + Ril,

v=—(o—RQ)P fiy |

Q1

= (lop? — R@2@)jiy + (=lo® + RY? + Ro) i, |

2) Planteando la ecuacién de Newton: dar i@ dar —H @

Z F=m=xa
(T —mgsing) ji; —mg cos @ fi, = m(ly@* — Rp*@)jiy + m(—lo$ + Rp* + ReP) [i;

Por consiguiente la ecuacién de movimiento se reduce a:

—gcos@ = —lyp + Rp? + Rp

3) Teniendo en cuenta la ecuacién para la tensién, debe probarse que ésta es mayor a 0 para la condicién

dada.

(T —mgsin@) = m(lyp* — R@*)

T = m@?(ly — Rp) + mg sing

Si ly < R * m, entonces, el maximo dngulo que puede recorrer la particula antes de que el hilo se enrolle es

©o = O/R < 1. Para dngulos menores que ¢, el término m@?(l, — Ry) es siempre positivo, y el término
de mg sin ¢ es positivo, luego como la tensién es suma de esos dos términos, la tensién es siempre mayor a

0, o sea, el hilo se mantiene siempre tenso.



Solucion del Ejercicio 2
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a) Primero escribo el vector posicion del centro de masa de la barra (ubicado en la periferia del aro):
F=xi+Ré,=(x+Rsin0)i+RcosO j.
Derivando tenemos:

-

F=xi+ROé,=(x+RHcosO)i—ROsinb].
F=Xi+R66,—R0*6,=(%x+R6OcosO—RH’sin6)i+(—ROsin6—R6’cos) .

Las tunicas fuerzas que actdan son N, F y el peso mg y se ilustran en la figura.

Como hay rodadura sin deslizar, la velocidad del punto de contacto con el piso debe ser nula, por lo
que x=R0.

Escribo la primera cardinal de la barra:

m(x+R0Ocos0—RO’sin0)=—F
m(—R6sin®—R6*cosB)=N —mg

La segunda cardinal de la barra en su centro de masa queda como:

mR*0

=Rsin@ N+R(1+cos0)F
Utilizando las cardinales y la rodadura obtenemos la ecuacion de movimiento:

7 +2c0s6 =mgRsin0+mR’6’sinO

-
mR™ 0 3

b) Siahora 6=0 y 62% en el instante inicial, tenemos:



§=39

7R
Fl=224
7
=224
7

Sustituyendo en la condicién de rozamiento estatico |F|<u|N|, obtenemos W=
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