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Mecédnica Newtoniana. Examen: 16/02/2023

Ejercicio 1.

Una masa puntual m se mueve enhebrada en un guia con forma
de aro circular liso (vinculo bilateral) de masa despreciable y radio
R. La guia rota libremente segin un eje k tangente a la guia
por el punto O (ver figura 1). Se estudiara el sistema conformado
por la guia + la particula. Se sabe que en ¢t = 0: $(0) = $y con
Go >0, 6(0) =0y 6(0) = 0.

a) Calcule el momento angular del sistema respecto al punto O,
L,.
b) Identifique las cantidades conservadas, justifique su conserva-

cion y calcilelas en funcion de los datos del problema y de las
coordenadas elegidas.

¢) Obtenga una ecuacién del tipo 2 = f(6).

Ejercicio 2.

El rigido de la figura 2 estd compuesto por un disco de masa
despreciable y radio R que contiene una masa puntual m incrustada
(soldada) en su borde. Este rigido estd apoyado sobre una placa
horizontal rugosa de coeficiente de rozamiento estatico p. La placa
horizontal se mueve en la direccién ¢ con aceleracién @ = ai (a
constante) respecto a un sistema de referencia inercial, como muestra
la figura 2.

Suponiendo que el rigido compuesto rueda sin deslizar sobre la
placa y definiendo la coordenada x’ con origen en O’ en el sistema
solidario a la placa (ver figura 2):

a) Obtenga la aceleracion absoluta del centro de masas del rigido
compuesto.

Figura 2:

b) Escriba la ecuacién de movimiento del rigido compuesto para
la coordenada 6.

c¢) Encuentre las condiciones que debe verificar a y p para que el
rigido se encuentre en equilibrio relativo sobre el plano en § = 7

Ejercicio 3.

Una placa rectangular homogénea de aristas de longitud 2a y 4a, y masa m estd unida por el punto O de
una de sus aristas horizontales de largo 4a a un eje vertical k. La union se logra mediante una articulaciéon
cilindrica lisa de eje €;. Sea 0 al dngulo entre la placa y el eje k, como muestra la figura 3. La articulacion
en O gira con velocidad angular & = wk, con w constante.

a) Calcule el momento angular de la placa respecto al punto O, L,.
b) Obtenga la ecuacién de movimiento de la placa en funcién de la coordenada 6.

c¢) Encuentre los puntos de equilibrio relativo de la placa y estudie su estabilidad en funcién de los
parametros del sistema.

UdelaR pagina 1 2022



Mecanica Newtoniana Instituto de Fisica - Facultad de Ingenierfa

2a % 0

| 2a

Figura 3:

Nota: El tensor de inercia de la placa rectangular desde el centro de masa en la base {€1,€3,6,} es:
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