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Mecanica Newtoniana
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Ejercicio 1 Una particula de masa m se mueve sobre un plano liso unida
a 3 resortes idénticos de constante eldstica k y longitud natural nula. Los
extremos fijos de estos resortes se ubican sobre una circunferencia tal como
se muestra en la figura.

a. Demuestre que la fuerza neta ejercida por los resortes equivale a una
unica fuerza elédstica ejercida por un resorte de longitud natural nula
con un extremo fijo en el centro de la circunferencia, cuya constante
elastica equivalente k., se hallara:
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siendo 7 la posicion de la particula desde el centro de la circunferencia.
(sugerencia: exprese en términos de 7 la fuerza ejercida por cada resorte)

b. Trabajando en coordenadas cartesianas, exprese las ecuaciones de
movimiento de la particula y halle las leyes horarias suponiendo condi-
ciones iniciales generales: 7(0) = 7, ¥(0) = ¥.

c. ;Bajo qué condiciones iniciales describird la particula una trayectoria
circular?

Ejercicio 2 Una barra homogénea AB, de masa m y longitud 21 estd unida
a un eje vertical CD en su extremo A, que permanece fijo respecto a un
sistema de referencia inercial. La unién en el punto A estd hecha a través
de una articulacién cilindrica lisa y ademas existe un resorte de torsiéon que
ejerce un par de la forma —K $i. La barra permanece en un plano vertical
que contiene al eje CD. A su vez se obliga a este plano a girar en torno a
CD con una velocidad impuesta w.

La base 4,5,k de la figura es solidaria al plano.

a. Halle el momento angular de la barra en el punto A.
b. Halle la ecuacién del movimiento de la barra.

c. En ausencia del resorte de torsién halle las posiciones de equilibrio
relativo de la barra y su estabilidad, discutiendo segin los pardmetros
del sistema.
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Ejercicio 3 El sistema de la figura estd compuesto por un disco homogéneo, de masa m y radio R que estd apoy-
ado sobre una cuna de masa M, la cual, a su vez, se apoya sobre el piso horizontal. El contacto entre el disco y la
cuna es rugoso con coeficientes estatico y dinamico de rozamiento iguales a f, y el contacto entre la cuna y el piso
es rugoso con coeficientes estatico y dindmico de rozamiento iguales a f’. Inicialmente la cuna estd en reposo y el
disco se encuentra sobre ella con su centro de masa en reposo y una velocidad angular wg en sentido horario.
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a. Encuentre la condicién para que en el instante inicial la cuna no deslice sobre el piso.

b. De ahora en adelante suponga que la cuna permanece en reposo. Halle las ecuaciones de movimiento para el
disco en un entorno del instante inicial y halle la condicién para que el disco suba.

c. Calcule el tiempo que demora el disco en comenzar a rodar sin deslizar.

d. Halle la altura maxima que alcanza el centro del disco.



