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Mecanica Newtoniana

Ezamen, 13 de febrero.

Problema 1 - Una particula de masa m desliza
en una guia circular lisa de radio r. El vinculo

particula-guia es bilateral. La gufa gira segin lg
su didmetro vertical con una velocidad angular
impuesta w constante. Un resorte de constante
elastica k y longitud natural nula une a la
particula al punto més alto de la guia como
muestra la figura.

(a) Determine para la particula la ecuacién del movimiento relativo a la gufa.
(b) Determine los puntos de equilibrio relativo. Discuta existencia.
(c) Estudie la estabilidad de los puntos de equilibrio hallados.

Problema 2 - En la figura se muestran

dos barras de masa m y largo 2L que

se encuentran unidas entre si en uno

de sus extremos por una articulaciéon o
cilindrica lisa. Un resorte de constante g
eldstica k y longitud natural nula m, 2L m, 2L
vincula entre si a los puntos medios
de las barras. Los extremos libres de
las barras se apoyan sobre un plano
horizontal liso. Se asumira que en todo

S

su movimiento el sistema de las dos
barras se mantiene incluido en un plano
vertical (plano de la hoja del dibujo).

(a) Determine las posiciones de equilibrio ., del sistema de barras.

(b) Suponiendo que se suelta el sistema desde el reposo, encuentre las posi-
ciones desde las cuales debe soltarse el sistema para que las barras articuladas
tiendan a cerrarse (dngulo ¢ se reduzca) en su movimiento posterior.

(c) Con las mismas condiciones inciales de la parte precedente determine la
ecuacion algebraica cuya raiz determina el angulo ¢ para la cual las barras se
levantan del plano horizontal.
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Problema 3 - Un disco de masa m y radio r tiene
un barra rigida soldada por uno de sus extremos
al centro del mismo. La barra es perpendicular
al plano del disco y de masa despreciable. El
otro extremo de la barra estd soldada a una ar-
ticulacién esférica lisa que se encuentra ubicada
en el vértice O de un cono. El eje de simetria
de revoluciéon del cono es paralelo a la direc-
cién vertical. El dngulo « entre dicho eje y una
genera-triz del cono vale @ = /6. La longitud
de la barra es tal que el dangulo § entre ella y
la generatriz del cono por el punto de contacto
del disco con la superficie del cono vale también
8 = m/6. El contacto entre el disco y el cono es
rugoso, con coeficiente de rozamiento estatico pi.
y dindmico pq.

(a) En el instante incial, estando el disco girando con una velocidad angular
1, en torno al eje coincidente con la barra, se lo pone en contacto con la su-
perficie conica de modo que la velocidad inicial de su centro de masa es nula.
Encuentre las ecuaciones de movimiento validas en un entorno del instante ini-
cial.

(b) Encuentre la velocidad angular del disco para ¢ — co.

(Nota: No se considerardn resultados sin su debida justificacidn, claramente
y prolijamente presentada. La presentacion de dos o mas tratamientos alterna-
tivos e incompatibles anula el conjunto.)



