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Mecanica Newtoniana
Segundo parcial, 9 de julio de 2011

Problema 1 - Un tubo cilindrico de radio R y masa m puede girar libre-
mente (un dngulo ) en torno a su eje horizontal fijo (O en la figura). Un
cilindro homogéneo de radio r (r < R) e igual masa m es colocado apoyado
en el interior del tubo. En un instante inicial ¢, se suelta al cilindro desde
la posicién ¢(t,) = ¢, estando el sistema en reposo. El contacto entre las
superficies es rugoso con coeficiente de rozamiento estatico p.

(a) Encuentre la ecuacién de movimiento para el cilindro, asumiendo que
rueda sin deslizar dentro del tubo.

(b) Observando que el movimiento del cilindro es periédico, encuentre
una expresion integral para el periodo del movimiento.

(c) Calcule el minimo valor del coeficiente p para el cual el cilindro rueda
sin deslizar para todo instante, considerando que ¢, = 45°.

(d) Se busca imponer la velocidad angular del tubo de modo que el cilin-
dro se mantenga rodando sin deslizar dentro del tubo y en una posicién ¢,
fija. Determine cudal debe ser la aceleracion angular del tubo que asegura el
movimiento descripto, si al cilindro se lo suelta desde el reposo. ;Cual es el
maximo valor que puede tomar ahora el angulo ¢,?
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Problema 2 - Sea una barra uniforme de masa m y largo 2L que se en-
cuentra unida en O a un eje vertical mediante una articulacién cilindrica
lisa horizontal. El eje gira con velocidad angular @ = wk constante gracias
a la accién de un motor externo. La barra estd a su vez unida a un resorte
de constante k y longitud natural nula en un punto P (JOP| = L). El otro
extremo del resorte desliza sobre el eje de modo que el resorte permanece
siempre horizontal. El centro de masa G de la barra estd a una distancia r
(constante) de O. Sobre el sistema actiia el peso. Sea « el dngulo entre la
barra y un plano horizontal.
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(a) Hallar la aceleracién del centro de masa a¢, en funcién de « y sus
derivadas.

(b) Hallar la ecuacién de movimiento de la barra.

(c) Calcular la fuerza y el momento de fuerzas ejercido por la articulacién
cilindrica sobre la barra en funcion de « y sus derivadas.

(d) Calcular la potencia entregada por el motor a la barra.

(e) Encontrar las posiciones de equilibrio relativo de la barra.
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