Solucién primer parcial 2007
Mecanica Newtoniana

Ejercicio 1

. . . r 2 ., , ;.
a) Usando que el estiramiento del resorte, r, verifica 5= Rcos 9 la conservacion de la energia mecanica
del sistema se escribe como

1 o1 o\2  k 1
imR2gp2 + §k (2Rcos 5) = 5(2R)2 + §mv8
b) Considerando la proyeccién de la segunda ley de Newton en la direccién radial se tiene

N = 2kR cos® g — mRyp?

Sustituyendo (2 se obtiene
2

N(y) = 6kR cos? g — 4kR — %

La normal se anula para el angulo ¢4 que verifica

2 3 6kR?
Como cos? £ < 1, vy debe verificar
5  2kR?
Vo
m

para que no haya desprendimiento inicialmente.

c) La conservacion de la energia para el movimiento central que realiza la particula se escribe como

k 1
siendo r la distancia de la particula al punto A. La energia del sistema es F = 5(2R)2 + imvg y su

momento angular ¢ = 2mRuvy.

Las distancias extremas corresponden a i = 0, que sustituyendo en la ecuacién de la energia da

st () 1) =27 ((5) 1) ()’
R: rpin= \/TUQ Tmaz = 2R

R: r=2R

R: rmin=2R 7Thmez = A/ %UO

cuyas soluciones son
—R <y <2
m

7)():2

vy > 2
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Ejercicio 2
a) La aceleracién relativa es
o = #+ 20(i? + x#)j

Aplicando el teorema de Coriolis, la aceleracién absoluta resulta

@ = (& — Q%2)i + 20(d? + xit)j — 280k



b) La fuerza resultante que actiia sobre la masa es
F = —Ny sin(3)i + (N cos(8) — mg)j + Nok
Aplicando la ley de Newton, F= md, se obtiene

—Nysin(B) = m(i— Q%)
Nicos(f) = 2ma(i? 4+ x&) +mg
donde 3 es el angulo que forma la tangente a la curva con Oz.

Dividiendo ambas ecuaciones resulta

02z — i

t =2 e S ——
an(f3) ar 2(2% + x@) + g

Finalmente, la ecuacién de movimiento es

&+ 4o’z (2?4 zi) + 209 — Q2 =0

c¢) Las condiciones iniciales son z(0) = z¢ y #(0) = 0. Sustituyendo en la ecuacién de movimiento se
obtiene

. 02 — 2ag
Z(0) = 1T 4027 Zg

por lo que la condicién para que la particula se aleje de O es

02 > 2ag



