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Ejercicio 1

(Primer parcial 2018)

Una fuente que puede alimentar hasta una carga de 3 A en 5 V se implementa
con un convertidor flyback a partir de una tensión de 12 V ± 20%.

La relación de vueltas (nP/nS) es 1.3. Se dispone de un control PWM de 50 kHz
y se desea que el convertidor trabaje siempre en el Modo de Conducción Discontinua
(MCD).

a) Determinar el pico máximo de corriente por el diodo de salida.

b) Calcular la inductancia del primario del transformador.

c) Determinar el condensador de salida para que el ripple máximo de la tensión
de salida sea 100 mV. Si tuviera que elegir el condensador a partir de la tabla
del modelo B41866, ¿cómo lo implementaŕıa?

Ejercicio 2

(Primer parcial 2020)

Se dispone de un convertidor Forward para alimentar cargas de hasta 200 W en
15 V a partir de una tensión que puede variar entre 390 V y 260 V. El convertidor
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cuenta con un control PWM de 100 kHz. La relación de vueltas entre el primario
y el secundario (n1/n2) es 8. Se desea que el convertidor funcione en el Modo de
Conducción Continua siempre que la potencia a entregar a la carga supere el 10% de
la potencia máxima del convertidor. Se diseñará de forma que el ripple de la tensión
de salida sea siempre menor a 0.1 V pico a pico.

a) Calcular la relación de vueltas n1/n3.

b) Determine la tensión máxima que debe soportar la llave del convertidor.

c) Determine la inductancia de salida del convertidor.

d) Determine el condensador del filtro de salida del convertidor e indique cómo
lo seleccionaŕıa a partir de la tabla de condensadores de tipo B41821.

Ejercicio 3

(Segundo parcial 2014)

Se necesita diseñar un convertidor DC-DC tipo forward aislado para alimentar a
un circuito en 12 V con un ripple admisible máximo de 100 mV pico a pico, a partir
de una bateŕıa de 48 V cuya tensión puede variar entre 57 V y 42 V. El consumo
puede variar de una cierta carga mı́nima a determinar (que siempre debe estar
conectada) a un total de 50 A. La frecuencia de trabajo es de 50 kHz. Se dispone de
un núcleo de transformador con un primario con inductancia 100 µH y 10 vueltas.
El control puede variar el ciclo de trabajo entre 0.07 y 0.60, y se tratará de utilizarlo
al máximo. La corriente pico a pico por el condensador de salida será como máximo
20% de la corriente nominal. Todos los componentes se consideran ideales.

a) Calcular el número de vueltas de cada bobinado del transformador.

b) Calcular la inductancia del filtro de salida.

c) Determinar la capacidad del condensador de salida.

d) Calcular la carga mı́nima que se debe conectar a la salida en forma permanente.

e) Calcular la corriente y la tensión máxima que debe soportar la llave del con-
vertidor.

Ejercicio 4

(Segundo parcial 2013)

Una fuente de 27 V, 100 A con un rizado máximo de 0,05 V pico a pico en la
salida que se alimenta indistintamente de 110 Vca ± 20% o 230 Vca ± 20%, se
implementa con un convertidor forward aislado tipo puente asimétrico alimentado
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por un rectificador de diodos conectado directamente a un condensador lo suficien-
temente grande como para despreciar el rizado de la tensión rectificada. Todos los
semiconductores se consideran ideales. El primario del transformador tiene 24 vuel-
tas. El núcleo tiene una inductancia espećıfica de 0,5 µH/vuelta2. El control PWM
tiene una frecuencia de 50 kHz. Se exige conducción continua con corrientes de carga
mayores o iguales al 10% de la nominal para cualquier condición de operación.

a) Calcular el número mı́nimo de vueltas del secundario y el ciclo de trabajo
máximo efectivo.

b) Calcular el mı́nimo valor de la inductancia de salida.

c) Elegir de la tabla de condensadores de tipo B41821 el condensador a conectar
como filtro de salida.

d) Calcular la tensión y corriente de pico que deben soportar las llaves.

Ejercicio 5

(Segundo parcial 2005)

Para adaptar cargas de 110 Vcc al sistema de alimentación auxiliar de una central
térmica con tensión 220 Vcc ± 20% se construye un convertidor DCDC aislado. El
consumo máximo previsto en 110 V es de 14 A y se requiere que el convertidor
trabaje en conducción continua a partir de una corriente de carga de 0.5 A. Se opta
por un convertidor simétrico tipo puente completo con transformador con punto
medio en el secundario. Se dispone de un control PWM de 50 kHz con dos salidas
desfasadas 180◦de ciclo de trabajo variable entre 0.04 y 0.45. Se supone que los
componentes son ideales.

a) Calcular la relación de vueltas del transformador para que la corriente por las
llaves sea mı́nima.

b) Calcular la inductancia de salida.

c) Calcular aproximadamente las corrientes eficaces para las cuales debe ser di-
mensionado el transformador. Justificar aproximaciones.

Ejercicio 6

(Segundo parcial 2016)

Se desea diseñar un convertidor que permita alimentar una carga máxima de 25
A en 48 Vcc a partir de una tensión que puede variar entre 42 y 60 Vcc. El ripple
de la tensión de salida deberá ser inferior a 0,5%. Para la implementación se utiliza
un convertidor simétrico Push-Pull que funcionará en modo de conducción continua
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para corrientes de carga mayores o iguales al 10% de la carga nominal. Se dispone
de un control PWM de 25 kHz con dos salidas alternadas para comandar las llaves
que permite un ciclo de trabajo máximo de 0.48, el cual se utilizará el máximo.

a) Determinar la relación de vueltas (n1/n2) del transformador del convertidor.

b) Determinar el valor de la inductancia de salida del convertidor.

c) Seleccionar el condensador de salida del convertidor de la tabla de condensa-
dores de la serie B41821-B43821.

d) Dibujar las formas de onda de corriente y tensión sobre las llaves y los diodos
del convertidor cuando está suministrando la carga máxima con tensión de
entrada máxima. Indicar valores de abscisas y ordenadas.

Ejercicio 7

(Segundo parcial 2016)

Una carga requiere una tensión continua variable entre 10 V y 160 V y consume
entre 50 y 100 A. La fuente disponible para su alimentación tiene una tensión de 250
V. Para construir un convertidor que permita la conexión se dispone de un control
PWM de 25 kHz, una llave, un diodo, una inductancia de 30 µH y un condensador
de capacidad suficientemente grande como para suponer que la tensión entre sus
bornes es constante. Los bornes negativos de la entrada y la salida coinciden.

La llave tiene tiempos de conmutación tr = 200 ns y tf = 2 µs. La cáıda de
tensión en conducción puede aproximarse a 2 V y es independiente de la corriente.
En todos los demás aspectos puede considerarse ideal. El diodo se considera ideal.

a) Determinar el valor de corriente de carga por encima del cual el convertidor
trabajaŕıa en conducción continua para todo el rango de funcionamiento.

b) Calcular el rendimiento del convertidor con carga máxima.

c) Para disminuir la potencia disipada en la llave se agrega un circuito de ayuda
al apagado. El condensador tiene un valor tal que la tensión en la llave llega a
la tensión de bloqueo exactamente cuando la corriente por la misma se anula.

d) Determinar completamente la resistencia del circuito de ayuda al apagado.

e) Evaluar nuevamente el rendimiento del convertidor con carga máxima.

Nota: En la parte a) la llave puede considerarse completamente ideal.
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Práctico DC-DC Electrónica de Potencia 2022

Ejercicio 8

(Examen julio 2014)

Un chopper elevador (boost, step up) alimenta una carga de hasta 2 kW a una
tensión de 300 V. Puede alimentarse de tensión de bateŕıas con un rango amplio, de
100 a 231 Vcc. Está implementado con un MOSFET IRFP360, del cual se adjunta
tres páginas de su hoja de datos, y un diodo que se considerará ideal. El control PWM
tiene una frecuencia de 100 kHz. Se dispone de un disipador tal que la temperatura
de juntura máxima de la llave es 120◦C.

a) Determinar la inductancia del convertidor para que el convertidor opere en
Modo de Conducción Continua (corriente por la inductancia no nula) para
toda corriente de salida mayor o igual 1/3 de la corriente máxima de salida
del mismo.

b) Determinar el pico máximo de corriente por el MOSFET.

c) Determinar el condensador de salida de forma que el ripple de tensión sea
inferior al 1%.

d) Para disminuir la disipación en el MOSFET se agrega un circuito de ayuda
al apagado (turn-off snubber) tal que, cuando la corriente por la llave llega
a cero, la tensión haya subido como máximo al 50% del valor final. Calcular
completamente los componentes pasivos del circuito.

e) Para la condición de funcionamiento de la parte d), comparar la eficiencia del
convertidor son y sin snubber, considerando todas las pérdidas asociadas al
funcionamiento de la llave en ambos casos. Comente el resultado obtenido. Se
entiende por eficiencia a la relación entre la potencia útil que se extrae del
convertidor y la potencia total que consume.

Nota: Para las partes a, b y c considerar la llave como ideal.

Ejercicio 9

(Segundo parcial 2013)

Para implementar un convertidor que suministre –48 Vcc, 12 A a un equipo a
partir de una tensión continua de +24 Vcc ± 20% se utiliza un Buck – Boost. Se
dispone de un control PWM de 100 kHz.

a) Calcular el máximo valor de la inductancia para que el convertidor opere en
Modo de Conducción Discontinua para toda condición de funcionamiento.

b) Dibuje la forma de onda de la tensión y la corriente por la llave para la tensión
máxima de entrada de la fuente. Indique valores de abscisas y ordenadas.
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c) La llave del convertidor tiene conectado un snubber de ayuda al apagado cuya
resistencia es de 470 Ω/10 W. Determine el máximo valor del condensador del
snubber.

d) En el proceso de apagado de la llave, y para la condición de cálculo del con-
densador del snubber, calcule la tensión sobre ésta en el instante en que se
anula la corriente, si el fall time (tf) es de 40 ns. Justifique adecuadamente.

Ejercicio 10

(Segundo parcial 2013)

Una fuente que suministra 13.8 Vcc 10 A se implementa como un flyback en
conducción discontinua. La fuente se alimenta con tensión alterna de 110 V ± 20%,
a través de un rectificador ideal con su correspondiente condensador para rizado
prácticamente nulo. La llave se implementa con un MOSFET IRFPE50 cuya hoja
de datos se adjunta. La inductancia del primario del convertidor es de 110 µH.
La frecuencia del PWM es 100 kHz con un ciclo de trabajo mı́nimo de 0.06. La
temperatura ambiente máxima es de 50 ◦C.

a) Determinar la carga mı́nima de la fuente para que la misma funcione correc-
tamente en vaćıo.

b) Determinar el ciclo de trabajo máximo.

c) Calcular el valor de la inductancia del secundario del convertidor.

d) Calcular la resistencia térmica del disipador del mosfet si la temperatura de
juntura no puede pasar de 110 ◦C.

Nota: para a), b) y c) considerar la llave como ideal.

Ejercicio 11

(Examen diciembre 2021)

Un flyback está implementado con un MOSFET IRFP460 (se adjunta hoja de
datos), un PWM de 50 kHz y alimenta una carga de 24 V. La inductancia del pri-
mario del transformador es de 200 µH. La alimentación es de 110 Vcc ± 20%. El
diodo de salida tiene una cáıda de tensión en conducción que se considera constante
e igual a 1 V. Se limita la tensión de bloqueo del MOSFET al 70% de Udss y se
implementa un circuito de protección contra sobrecargas en la salida que limita la
corriente de pico por el MOSFET al 80% de la corriente continua de Drain a 25◦C
(ID continuous @ 25◦C).
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El diodo de salida y el MOSFET se instalan sobre un mismo disipador que tiene
una resistencia térmica de 0.25◦C/W. La temperatura ambiente es de 50◦C.

En condiciones normales, el flyback funcionará en Modo de Conducción Discon-
tinua.

a) Determinar la relación de vueltas más adecuada.

b) Determinar el ciclo de trabajo máximo y la potencia máxima que puede en-
tregar el convertidor en condiciones normales de funcionamiento.

c) Determine si el disipador seleccionado permite mantener la temperatura media
máxima de juntura del MOSFET por debajo de 120◦C.

d) Si se registrara un cortocircuito a la salida, ¿qué potencia entregaŕıa la fuente
estando alimentada con la tensión de entrada mı́nima?

Nota: Para a) y b) considere que la llave es ideal, a menos de su limitación de
tensión de bloqueo.
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            35           33  ±20          7000             0.085             5            11            40            85          2000 General purpose, standard series B41821 B41821A7336M000    
show            35           47  ±20          4900             0.13             5            11            40            85          2000 General purpose, standard series B41821 B41821A7476M000    
            35           68  ±20          3400             0.16             6.3            11            40            85          2000 General purpose, standard series B41821 B41821A7686M000    
            35          100  ±20          2300             0.18             6.3            11            40            85          2000 General purpose, standard series B41821 B41821F7107M000    
            35          150  ±20          1500             0.27             8            11            40            85          2000 General purpose, standard series B41821 B41821A7157M000    
show            35          220  ±20          1100             0.39            10            12.5           40            85          2000 General purpose, standard series B41821 B41821A7227M000    
            35          270  ±20           900             0.43            10            12.5           40            85          2000 General purpose, standard series B41821 B41821A7277M000    
            35          330  ±20           700             0.45            10            12.5           40            85          2000 General purpose, standard series B41821 B41821A7337M000    
show            35          470  ±20           490             0.65            10            16            40            85          2000 General purpose, standard series B41821 B41821A7477M000    
            35          560  ±20           410             0.77            10            20            40            85          2000 General purpose, standard series B41821 B41821A7567M000    
            35          680  ±20           340             0.84            10            20            40            85          2000 General purpose, standard series B41821 B41821A7687M000    
show            35         1000  ±20           230             1.25            12.5           25            40            85          2000 General purpose, standard series B41821 B41821A7108M000    
            35         1500  ±20           150             1.4            16            25            40            85          2000 General purpose, standard series B41821 B41821A7158M000    
            35         2200  ±20           120             1.8            16            25            40            85          2000 General purpose, standard series B41821 B41821F7228M000    
            35         3300  ±20            90             2.15            18            31.5           40            85          2000 General purpose, standard series B41821 B41821A7338M000    
            35         4700  ±20            70             2.3            18            40            40            85          2000 General purpose, standard series B41821 B41821A7478M000    
            35         6800  ±20            60             2.5            22            40            40            85          2000 General purpose, standard series B41821 B41821A7688M000    
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B41821 / B43821

Standard Series – 85 °C

50 220 10 × 12,5 110 0,12 0,90 430 B41821A6227M00*

270 10 × 16 135 0,12 0,74 480 B41821A6277M00*

330 10 × 16 165 0,12 0,60 510 B41821A6337M00*

470 10 × 20 235 0,12 0,42 700 B41821A6477M00*

560 12,5 × 25 280 0,12 0,36 900 B41821A6567M00*

680 12,5 × 25 340 0,12 0,29 1 030 B41821A6687M00*

1 000 16 × 20 500 0,12 0,20 1 100 B41821A6108M00*

1 500 16 × 31,5 750 0,12 0,13 1 540 B41821A6158M00*

2 200 18 × 35 1 100 0,14 0,11 1 700 B41821A6228M00*

3 300 18 × 40 1 650 0,16 0,08 1 900 B41821A6338M00*

4 700 22 × 40 2 350 0,18 0,06 2 200 B41821A6478M00*

63 6,8 5 × 11 4,3 0,12 29 50 B41821A8685M00*

10 5 × 11 6,3 0,12 20 60 B41821A8106M00*

22 6,3 × 11 14 0,12 9,0 110 B41821A8226M00*

33 6,3 × 11 21 0,12 6,0 130 B41821A8336M00*

47 8 × 11 30 0,12 4,2 180 B41821A8476M00*

68 10 × 12,5 43 0,12 2,9 230 B41821A8686M00*

100 10 × 12,5 63 0,12 2,0 290 B41821A8107M00*

150 10 × 16 95 0,12 1,3 360 B41821A8157M00*

220 10 × 16 139 0,12 0,90 470 B41821A8227M00*

270 10 × 20 170 0,12 0,74 500 B41821A8277M00*

330 10 × 20 208 0,12 0,60 620 B41821A8337M00*

470 12,5 × 25 296 0,12 0,42 900 B41821A8477M00*

560 16 × 20 353 0,12 0,36 930 B41821A8567M00*

680 16 × 25 428 0,12 0,29 1 100 B41821A8687M00*

1 000 16 × 31,5 630 0,12 0,20 1 500 B41821A8108M00*

1 500 18 × 35 945 0,12 0,13 1 900 B41821A8158M00*

2 200 18 × 40 1 386 0,14 0,11 2 100 B41821F8228M00*

Technical data and ordering codes

UR

VDC

CR
120 Hz
20 °C
µF

Case
dimensions
d × l
mm

IL, max
5 min
20 °C
µA

tan δmax
120 Hz
20 °C

ESRmax
120 Hz
20 °C
Ω

I~R
120 Hz
85 °C
mA

Ordering code1)

Preferred types
1) * = “0” for bulk version.

For taping versions, other lead configurations and packing information see page 503.


























