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PRIMER PARCIAL DE MATEMATICA DISCRETA 2

Nombre .....ooooviiiiii Cl No. de prueba ................

Duracién: 3:30 horas. Sin material y sin calculadora.
Es necesario mostrar la resolucién de los ejercicios, presentar unicamente la respuesta final carece de valor.

Ejercicio 1. (12 puntos)
(a) Enuncie (y NO demuestre) el Teorema de Euler.
(b) Hallar el valor de = € {0, 1, 2,---,34} tal que = = 102?*!  (mdéd 35).
(c) Hallar el resto de dividir 30%%® entre 4001. (Observacién: 4001 es primo, y no es necesario
probarlo).
Ejercicio 2. (16 puntos)
(a) Enuncie (y NO demuestre) el Teorema Chino del Resto.
(b) Sea ¢(n) la cantidad de naturales coprimos con n que son menores o iguales que n. Probar
e si med(n, m) = 1 entonces p(nm) = p(n)p(m).

(Sugerencia: encontrar una biyeccién entre dos conjuntos, uno con cardinal p(mn) y otro con cardinal

p(m)e(n). Cualquier propiedad de ¢ que se utilice en esta parte deberd probarse).
(c) Probar que si d,m € Ny d|m entonces p(dm) = d p(m).

(d) Probar que si un entero n > 4 es compuesto, entonces n divide a (n — 1)! (Sugerencia:

discutir segin si n es producto de dos coprimos o no).

(e) Calcular go(n!)/@((n— 1) !) para todon > 2. (Sugerencia: discutir segtin si n es primo o compuesto).

Ejercicio 3. (12 puntos)

(a) Sea (G,-) un grupo y & € G un elemento que verifica = - gy = go para algin gy € G.
Probar que z - g = ¢ para todo g € G.

(b) Probar que en una misma columna o fila de la tabla de Cayley de un grupo no aparecen
elementos repetidos.

(c) La tabla abajo representa la tabla de Cayley (tabla de multiplicacién) de un grupo.

(i) Hallar el elemento neutro del grupo.
(ii) Hallar el orden del elemento gs.

(iii) Completar (justificando) la tabla de Cayley.
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