Solucion Parcial 2 - 2024.1

Ejercicio 1
a) La presién inicial puede ser determinada a partir de la ecuacién de estado de los gases ideales:

PV, = nRT; => P, = % — 93,54 kPa

i
En el instante antes de empezar a elevarse, el volumen sigue siendo V; y la presién es igual a
P,im, entonces
Patm‘/i

Tmin =
nR

= 160,36 K
b) El estado final se alcanza cuando el gas estd en equilibrio térmico con la reserva.

nRTf
Py

Ty =Tres =373 K y Pp = Payn = 100 kPa => V; = =2,33m?

¢) Inicialmente ocurre un proceso isécoro y luego un proceso isébaro.

P (kPa)

ry

100 f---=nnnnnemmv

93,54
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1 2,33

d) La variacién de entropia del universo estd dada por la variacién de entropia del gas més la de la
reserva.

ASuniv = ASgas + Asres

* ASgas = neyln(Tam) + neyln(i-)

* ASyes = GQroe donde Qres = _ans = _(nCvAEsécoro + nCpATiséba'r'o)
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Entonces AS, iy = 659 J/K



Ejercicio 2

a) AT = —550 K= Al =[;a"*"°AT,., = —0,033 m

b) Qiento = m - €m0 - AT, = —49500 kJ

¢) El calor liberado por la barra durante el enfriamiento rapido es
Qrdpido =m:- C?g?{;()o . ACrrdpido = —58500 kJ
Como no hay interaccién con el vapor (por letra), el calor liberado durante el enfriamiento répido
es absorbido por el agua hasta cambiar de fase sin aumentar la temperatura del vapor, por lo
que Ty = 373 K.

El calor necesario para aumentar la temperatura del agua desde 298 K hasta 373 K y luego
cambiar de fase es

Qagua = —Qrapido = 58500 kJ

_ . agua . ragua
Qagua = Magua Cliquido ATagua+magua Lvaporiz

Qagua
Magua = ~agua agua— = 22,69k
! Cli?]uido ’ AT@QUG + ngporiz 7
Ejercicio 3
a) Los procesos del ciclo son:
1 — 2: isébaro
2 — 3: is6coro
3 — 4: isotérmico
4 — 1: adiabatico
Estado ‘ 1 2 ‘ 3 ‘ 4 ‘
P (kPa) 500 500 458 179
V (m3) | 1,4x1073 | 1x1073 | 1x1073 | 2,6x1073
T (K) 415 300 275 275

Isobaro— Py = P; = 500 kPa
Isotérmico— T4 =T3 =275 K

_ PVs _
n = 72 =0,2 moles
Vi =20 = 14 m?

Isécoro —» Vsg=Vo=1x10"3m3
P; = %Ts = 458 kPa
Adiabdtico— P1Vy =PV] = Vi = (B)77 =2,6 x 1073 m?

Py = % = 179 kPa



b) El trabajo ejercido sobre el gas y el calor recibido en cada etapa se presentan en la tabla a
continuacion:

‘ Proceso ‘1—>2‘2—>3‘3—>4‘4—>1‘
Wobre(J) 192 0 -432 350
Q) -479 -63 432 0

Proceso isébaro:
Wia=—-P-AV =192 ]
Q12 = ncyATo = -479 ]

Proceso is6coro:

Wos =01J

Q23 = ncyATo3 = -63 J

Proceso isotérmico:

Way = nRT; - ln(%) =-432]
AEBipt =0 = Q34 = —W3z4 =432 ]
Proceso adiabético:

Wi = 215 - (PLVi — PiVi) = 350 J
Qu=01J

¢) El rendimiento K del refrigerador estd dado por

o
Wtotal

=3,92

d) El méximo rendimiento que puede tener un refrigerador que opere entre las mismas temperaturas
estd dado por unn refrigerador de Carnot.

17, 275K

= =11
Ty — T, 300K — 275K

KCarnot =



