Soluciones - Primer parcial - 25/09/2023

Ejercicio 1
a) Sean Ay B = P = Ps
= Po + pfg(hl - hz) = Po + mg/SZ
= m-= pf'Sz'(hl - hz) = 2,4 kg

b) T+ E=myg
T+ prVsg = pmV-g
= (Pm'V - PrVs)'g < Tmax
= A(me - pf'l-rot)'g = Trax
= Lot = Pm'L/Ps - Tmax/pPrrA'g = 9,8 cm
= hot = Lot + H=14,8 cm

¢) Fluido incompresible = AV; = AV,
(h1 - hrot)(S1-A) = %5-Siv(h2' - hy)
= hy' = 3(h1 - hot)(S1 - A)/S1 + h, = 0,072 m
= m’ = prSy(hwt - hy') = 1,52 kg
=Am=m'"-m = -0,88 kg

Ejercicio 2
a) * Continuidad: S;-vi = x:S1:(v2 + v3)
X >3 = vy > 3(va + v3) =3 m/s
= Vi1 > Vy, V3
* Bernoulli entre (1) y (2): P1 + %2 pvi? = Py + Y2 pV,2
=P, =Py + % p(V22 - V12) < Py

b) * Bernoulli entre (1) y (3): P1 + Y2 pvi® = Py + % pvs? - p-g-H
= Po + Y2 pv2* = Py + %2 pvs® - p-g-H
=H-= (V32 - V22)/Zg = 0,255 m

Cc) *vi=24(v2 + v3) = 3,33 m/s
= Por parte a), P. = 96456 Pa
Como P14+ p-g-H = 98944 Pa < Py
= El fluido de densidad p' tiene mayor altura en la rama izquierda.
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Estatica: Pr = P1 + pgy + p"g-Ah = Pg
Pe = Ps + pgx = Po + p-g-(Ah + y - H)
= P: + p"g:Ah = Py + p:g:Ah - p-g-H
= Ah = (Po-P1-p-g'H)/g:(p'-p) =3,59 cm



Ejercicio 3
a) A1 = Az = v/f = (T/W)*?/f = 0,52 m

b) yi(x, t) = A-sen(kx - wt)
ya2(Xx, t) = A-sen(kx + wt + ¢)
dondek = 2'm/A = 12,1 m™* y w=2mnf=1885s"

c) y(x, t) = yi(x, t) + ya(x, t) = A-sen(kx - wt) + A-sen(kx + wt + ¢)
= y(x, t) = 2A-sen(kx + ¢/2)cos(wt + ¢/2)
Esta expresién no corresponde a una onda viajera (y(x,t)=f(xxvt)).
Para este y(x,t), existen posiciones x para las que el desplazamiento vertical
es nulo para todo tiempo (nodos) y posiciones para las que el
desplazamiento vertical es un maximo o minimo para todo tiempo
(antinodos). Se trata entonces de una onda estacionaria.

d) Usando las condiciones de borde:
Enx =0,
y(0, t) = 2A-sen(¢p/2)cos(wt + ¢/2) =0
= ¢ = 0 (solucién mas simple posible)

e) Enx =1,
y(L, t) = 2A-sen(kL)cos(wt + ¢/2) =0
= kL = nnt = 2nL/A = nm, n=1,2,3,...
= An = 2L/n
Para L = 6 A; se tienen =12

Ejercicio 4:
a) Enel helio: Li=2n-1):A/4, n=1,2,3,...
Méxima longitud de onda posiblesin =1: L; = A/4
)\1 = V5, helio / f= 2,058 m
=L =0,51m

Enelaire: Li=m'AJ/2, m=1,2,3,..

Mdaxima longitud de onda posiblesim =1: L, = Ay/2
)\2 = Vs,aire /f = 0,686 m

=L,=0,34m

b) CB: APh.io(X=0, t) = + max, vt (antinodo)
APheiio(X=L1, t) = 0, Vt (nodo) @)

APreiio(X, t) = Aneiosen(k-x + ¢)cos(wt)



(1) APheio(x=0, t) = Anecioc-sen(d)cos(wt) = £ max, vt
=sen(¢p) = x1 = ¢ = /2, 3n/2, 51/2, ...
= APheiio(X, t) = Aneiio'COS(K-x)COS(Wt)

(2) APheiio(X=L3, t) = Aneiocrc0s(k-L1)cos(wt) = 0, Vt
= cos(k-L;) = 0 = k'L, =n/2, 3n/2, 51/2, ...
=k=(2n-1)mw/2L, n=1,2,3,..
A = 21/k = 4L;1/(2n-1) (observe que se recupera la
expresion usada en a)

c) LLi=150cm, L, =40 cm
I—1 = (Zn'l)'vs,helio/4f, n= 1, 2, 3, (3)
I—2 = M*Vsaire / 2f, m = 1: 2: 3, (4)

Haciendo (3)/(4)
I—1/|—2 = (2n‘1)'vs,helio / 2rn'Vs,aire
= (2n-1)/2m= 5/4

Como quiero m, n enteros mas chicos,
n=3m=2



