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Ejercicio 1

Estado 1: P; = 60 kPa

Vi=0,5m?
T, =600 K
Ecuacién de estado: n = 2140 = 6,01 mol

RT,
a)

1 — 2 proceso ibéCOI‘O

Vi=Vo=0,5m3

Q12 = nCV(T2 — Tl) =50k = T, =1267T K
Py = M2 — 126,62 kPa

3 — 1 proceso isotérmico
T3 =T; =600 K

2 — 3 proceso adiabdtico

TV =TV = Ve = Ve (B )T = 1,58 w

P = %Ts = 19,59 kPa

b)

Primera ley: AUs; = Q31 + Wsobre,31

Proceso isotérmico: AUs; = 0

Por lo tanto, @31 = —Wsopre,31 = nR111n (%) = —33,53 kJ

Primera ley al ciclo: Achiclo = 0, entonces Wpor,ciclo = _Wsobre,ciclo = Qciclo = Q12 + Q31 = 16,47 kJ
c)

Se trata de una mdaquina térmica: Wyor cicio > 0.
enr. = gk = 5 = 0,33 0 33%

d)

€Carnot = €rev = 1-— % = 0 53 o 53%
em.T. < €rey Ciclo irrever51ble

Ejercicio 2

El sistema {hielo + agua + cobre} se encuentra térmicamente aislado: Qror = Qhicio + Qagua + Qcu =0

Supongo que no se derrite nada de hielo, por lo tanto se debe tener que T., < 0° C y que se congela toda el agua.
QCu = mCuCC’u(Teq - TCu,i)

thelo = mhielochielo(Teq - Thielo,i)

Qagua = maguacagua(273K - Tagua,i) - maguaLf + maguachielo(Teq - 273K)

Por lo tanto,
mMcuCCu (Teq _TCu,i) +MpieloChielo (Teq _Thielo,i) +magua Cagua (273K - Tagua,i) _maguaLf +maguachielo (Teq - 273K) =

Despejando la temperatura de equilibrio, se obtiene: T,, = 266 K= —7¢ C, lo cual es consistente con la hipdtesis.

Ejercicio 3

Dilatacién térmica: AR = R, — R= Ra(T. —T)
Para que la esfera caiga, se tiene que cumplir que el radio de la esfera R, < r (AT < 0).

-R
Entonces T, < ‘75 + T

Observacién: se puede resolver también utilizando AV = 3aV;(T. — T'), asumiendo AT chicos.



Ejercicio 4

ng = 3 mol
Piy=PTia=Tp
Vig = "af0is — 7,336 x 10~2 m®

a)
Voa = 2Vror = 1,333 x 107! m?

1A — 2A proceso is6baro: Pog = Pia = Py
Ecuacion de estado: Tos = % =541,5 K

Wsobrc,lAQA = *PO(‘/QA - VlA) = 76707 kJ

b)

Estado 2B: Vaop = £ Ve = 6,667 x 1072 m?
Trp =T
Pp = F

Ecuacién de estado: np = 2,73 mol

Primera ley a A: AUzp34 = Qo434 + Wsob7*e,2A3A
AUzpza = nacy,a(Tza — Taa) = 6,79 kJ
Q2434 = 7,88 kJ
= Wsobre,ZABA = _1; 09 kJ

Primera ley a B: AUspsp = Q2838 + Wsobre,2B38B
Q2535 = 0 (proceso adiabdtico)

Wsobre,?BSB = —VWsobre,2A3A — 1a 09 kJ
= AUQB3B = TLBCV7B(T3B — TQB) = 1,09 kJ

Despejando de la ultima ecuacién: Ty = 317,2 K

c)

Gas B
2B — 3B adiabético: TapVyF ' = TopVy 2 ™"

1

De donde, Vap — (T—B) B Vs = 5,702 x 1072 m®

T3p
Ecuacién de estado: Pyp = % = 126139 Pa

Gas A

Equilibrio mecanico: P4 = Ppg, entonces P34 = P3p
Vaa = Vror — Vap = 1,430 x 1071 m?

Verifico T34 = 723,2 K ~ 450° C

d)

AUiaza = nacy,a(Tsa —Tia) = 15,9 kJ

e)

Asuniv = ASgas AT+ ASgas B+ ASR.T.

ASyas 4 = AS1a34 = nacy aln (;{?—ﬁ) + naRln (%‘) — 49,8 J/K

ASges B = ASsp3p = 0 (proceso internamente reversible adiabético)

ASp 1 = Qrr. _ —(Qi1a24+Q2434)

~ Tgr.r. Tr.T.
Q124 = nacpa(Ton —Tia) = 15183 ]
Por lo tanto, ASg.r. = —32 J/k

= ASuniv = 17,8 J/K



f)

Gas B 5
B
Proceso 2B — 3B adiabdtico, entonces Pg(Vg) = Pz—(jv,v;#
B

Gas A 5
PypV,)'B

Proceso 2A — 3A cumple P4 = Pp, para todo el proceso. Por lo tanto, P4(V4) = (VTT‘%;)%B

El diagrama P-V queda de la siguiente forma:

v (m®)

Observacion: con fines diddcticos, se muestra en la siguiente figura de donde proviene el diagrama anterior (notar que
los procesos son simétricos).

T

’-F‘A(\JA= ‘P;_ENZB “
(Ver~ VY ®

P (Pa)

T

v (m*)



