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Problema 1

a)
Newton al piston:
Pp(Pa) = Pa+myg/A,

Estados iniciales

- Gas A:

VAJ = VT/2 =1 m3.
PAJ = 130 kPa

Ty; = 300 K

Por lo tanto, ny = 2241 — 52 1 mol.

TA’iR

Estados finales

- Gas A:

VAJ = VT/4 =0.5 m3.

El gas A se encuentra sujeto a un pro-

ceso adiabatico: PV = cte.

Gas ideal monoatémico: y4 = 5/3.
— Vai \

Pas = Pu, (W) = 412.7 kPa

PasVays
Tyy= L5t =476.6 K

na

b)

Gases ideales:

AUA = TLACVA(TA, fTAJ‘) =1114.6 kJ|.
AUB = TLBCV7B(TB, fTBJ‘) =1{1229.2 kJ|.

c)
Gas A

- Gas B:
PB,i = PA,i + mpg/Ap = 134.9 kPa.
VB,z‘ = VT/2 =1 m3.

TB,i == 300 K
Por lo tanto, ng = % = 54.1 mol.
- Gas B:

PB,f = PA,f +mpg/Ap = 417.6 kPa.
VBJ = 3VT/4 =15 1’I13.
Tp s = 1395 K

Proceso adiabético, por lo que el trabajo sobre el gas es:

WA = 7A171 (PAJVAJ — PAJVAJ) = AUA =1114.6 kJ|.

Gas B
VB’f VA’f

Wg=— [ Psg(Vp)dV = [ Pp(Va)dVy =

VB, Vai

Va,r Va,s

A\ YA m m
= [ Pai (%) dVa+ [ SEAVe = W+ 2 (Viy — Vi)

Va

|Wp = —117.0 kJ |

Vai

La diferencia entre los dos trabajos corresponde a la energia potencial del piston



myg
|AU,| = A—p (Vay = Vai) |

P

d)

Tomando como sistema {gas A+ gasB} y aplicando la primera ley al sistema:
AU =AU, + AU =Q + Wy + Wpg
De donde, Q = AU4 + AUp — Wa — Wp =|1341.3 k] = Q|

e)

Cambio de entropia del universo: AS, = ASgs + ASamp = AS4 + ASp + ASamn
AS, = 0 (adiabético)

ASB = TLBCVngn (%) + TLBRIII (%) =1907.3 J/K

i

La temperatura minima necesaria para que ocurra el proceso corresponde a la temperatura

final del gas B, por lo tanto:

P2

ASuy = —q= = —96L.5 J/K.

Ts.
Entonces, | AS, = 945.8 J/K| >0

Problema 2

a)

Opcién 1 Opcién 2

- — L 2

PR — — A\~ — —

e El proceso 1 — 2 es isotermo, por lo tanto:

1
PV =RV, y P2:§P1

e El proceso 2 — 3 es adiabatico, por lo tanto:
TV =1 = cte, donde v = 5/3.
1

Entonces, V3 = (%) Y, = 23/2(3V}) = 8.5V, = V3
nRT: Vi _
Py =" = $Pigete = |0.06P, = Ps)|

Opcién 1

e El proceso 4 — 1 es a presién constante:

e El proceso 3 — 4’ es isotermo:




P3V3 = P,Vy. De donde, V, = P3V3/P, = |05V, =V,
Opcién 2

e Fl proceso 4’ — 1 es a volumen constante:

e El proceso 3 — 4 es isotermo:

P3Vs = PyVy. De donde, Py = PyV3/V; =

b)

Opcién 1

El calor entrante para el ciclo 1 es:

Qi1 = Qu2+ Qu = nRTiIn (%) +nep(Ty — Ty) = 1409.2nR K
El calor saliente para el ciclo 1 es:

Qouer = Qs = nRT3In (%) — _850nR K

Primera ley al ciclo: |[Wi| = |Qin1| — |Qout1| = 559.2nR K

La eficiencia para el ciclo es: |W;|/|Qin1| = .

Opcién 2

El calor entrante para el ciclo 2 es:

Qunsz = Quz + Qui = nRTiln (%) F ey (Ty — Ty) = 1109.2nR K
El calor saliente para el ciclo 2 es:

Qout,2 = Q3¢ = nRT3ln (%) = —642nR K

Primera ley al ciclo: |Ws| = |Qin2| — |Qout,2| = 467.2nR K

La eficiencia para el ciclo es: |Ws|/|Qinz2| = 042—:772‘
Eficiencia maxima: ne, = 1 — % =10.5 = Nmax
c)

Opcién 1

AS,1 = ASgo + ASrry + ASRT, = —‘QTT‘ + WOT‘;H‘
AS,1 =4.0J/K|

Opcién 2

AS,» = ASeco + ASk, + ASpy, = — %22l 4 [Qoueal

Problema 3

a)
e Gas ideal: AU, = ncy(Ty —T,)

Como no se realiza trabajo sobre el gas: AU, = @),.

e No se realiza trabajo sobre la masa: AU, = Q,,, = cm(Ty — T,,,).

e [l recipiente se encuentra aislado, por lo tanto Qror = Q4 + @ = 0.
De donde, | Ty = 448.7 K |.




b)
Ty
AS, = [ Li“% v = om [ 4L = emlin (ﬂ)

Tm
Tm

AS, =52 J/K
5
AS, = neyln (;—2) + nRIn (V‘J%Vg>

AS,; =23.3J/ mol K

Para realizar el calculo es posible tomar un proceso isotermo a 7T, y un proceso isécoro a
V', como se muestra en la figura, de donde se deduce la expresién anterior para el cambio de
entropia:
— [?Q 30Q _ 2 dav 3.dT
ASy = [ T, + [, T =nR [ +nev [T
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d)
El cambio de entropia del universo es: AS,, + AS, =|28.5 J/K = AS,




