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Fisica 2 - Primer parcial
29 de setiembre de 2010

Justifique claramente su trabajo. Indique las unidades en los resultados intermedios y finales.
Identifique y revise su trabajo antes de entregar. Tiempo: 3 horas.

Ejercicio 1

Se tiene oxigeno gaseoso (O2) en un recinto adiabdtico que se mantiene a T = 300 K. Por una pequetia
abertura en la pared del recipiente, las moléculas de Os escapan hacia una segunda camara que contiene
Helio gaseoso (He) con densidad p’ = 3.1 x 10%! 4tomos/m? .

a) Calcule la velocidad cuadrdtica media de las moléculas de Oy. De una justificacion fisica para la
expresion utilizada para el célculo. [3 pts]

b) Sabiendo que la velocidad cuadratica media de las moléculas de He es igual a la de las de Oz, determinar
la temperatura, T’ y la presién, P’, del Helio. [2 pts]

c¢) Los didmetros efectivos de las moléculas de Oxigeno y de los d&tomos de Helio, son d y d’, respectivamente.
Obtenga una expresion, en términos de éstos diametros, para estimar el niimero medio de choques por
unidad de tiempo que experimenta una molécula de Oy al entrar en la cAmara de Helio. Evalie la misma
para d =33 x 107 my d' = 1.7 x 10710 m. [5 pts]

Datos:

w = 32,0 g/mol, masa molar del Oxigeno molecular (O3)
w’ = 4,0 g/mol, masa molar del Helio (He)

k =1.38 x 1072 J/K, constante de Boltzmann

N4 =6.02 x 10?® mol~!, nimero de Avogadro

Formulario:
las velocidades media, més probable y rms de moléculas de masa m en equilibrio a temperatura T son

_ [8kT [2kT [3kT
U= — Up= —  Urms = —
m™m m m

Se tiene un gas ideal a una presién P; = Py con volumen Vi = Vj (estado 1). Se permite que el gas se
expanda lentamente en forma isoterma hasta duplicar su volumen inicial (estado 2).

Ejercicio 2

(a) Hallar la presién después de la expansién, en términos de Fy. [1 pts.]

(b) El gas se comprime adiabética y cuasiestdticamente hasta su volumen original, momento en el que
su presién vale 1.32P, (estado 3). ; Cudnto vale el calor especifico molar a volumen constante, ¢y, para
este gas 7 [4 pts.]

Sugerencia: gmodelaria este gas como monoatémico, diatémico o poliatémico?
Justifique su eleccion en base a los datos.

(c) Hallar el cambio en la energia cinética media de traslacion del gas para cada uno de los procesos
anteriores (1 — 2) y (2 — 3). Exprese el resultado en términos de Py y Vp. [5 pts.]
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Ejercicio 3 L, Ly

Se tiene una superficie interna plana de A = 0.5 m? a una
temperatura T4 = 50 °C. A esta superficie se le adosan dos superficies
de conductividades térmicas k1 = 5 W/Km y ko = 1 W/Km, como se k L
muestra en la figura. Los espesores de estas superficies son L; = 25 cm L 2
y Ly = 1 cm, respectivamente. La superficie exterior esta expuesta a
un flujo de aire con un coeficiente de conveccién h = 40 W/Km?. Se
puede asumir que T, coincide con la temperatura ambiente de 15 °C.
Se desprecia la transferencia de calor por radiacion.

v

a) Determine el calor transferido al exterior por unidad de tiempo, Q
(4 pts]

b) Halle la temperatura intermedia (T5) y la temperatura de la superficie exterior (T¢). [3 pts]

c) Esquematice el perfil de temperatura, T'(z), entre T4 y Teo. [3 DtS]

Formulas para transferencia de calor: (o = 5.67 x 1078 W/m? K%)

Qcond = _kA%; Qconv = hA(T - Too)a Qrad = UEAT4

Ejercicio 4

La figura muestra cierta cantidad de aire en un cilindro ajustado
por un pistén sin friccion de masa M. Inicialmente, el piston esta a

una altura g = 10 cm y la temperatura del aire es Ty = 20 °C. Los ] |
topes indicados en la figura estin a L = 20 cm de altura. Se calienta
lentamente el aire hasta que se duplica la presién inicial.
m] O
(a) Determinar la temperatura final del aire. [3 pts.] M
(b) Calcular el calor entregado por mol de aire. [5 pts.] .:l re
alre
(c) Bosquejar el proceso en un diagrama P — V. [2 pts.] /f

Datos:

w = 29 g/mol, masa molecular efectiva del aire

R = 8.314 J/mol K, constante universal de los gases
considere al aire como un gas ideal diatémico.
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