
Solución - Examen - Julio 2017

Curso de F́ısica 2 - Primer semestre 2017

27 de julio de 2017

Ejercicio 1

S1 = 3S2

S3 = 5S2

S2 = 5× 10−4m2

Parte A)
Flujo másico = S1v1 = 3S2v1 = 3× 10−3m3/s ⇒ v1 = 2m/s

Continuidad:

v2S2 = 3v1S2 ⇒ v2 = 6m/s

v2S2 = 5S2v3

Bernoulli 1-2:

P1 +
1

2
ρv21 = P2 +

1

2
ρv22

P1 − P2 =
1

2
ρ(v22 − v21) =

1

2
ρ(v22 −

v22
9

) =
8

18
ρv22 = 16000pa

Bernoulli 2-3:

P2 +
1

2
ρv22 = P3 +

1

2
ρv23

P3 − P2 =
1

2
ρ(v22 − v23) =

1

2
ρ(v22 −

v22
25

) =
24

50
ρv22 = 17280pa

Parte B)
La columna conectada a la sección con mayor presión será la mas baja y la conectada a la

de menor presión será la mas alta. Esto es aśı porqué dentro del fluido de control, a una misma
altura la presión es la misma y el peso del fluido por encima la variación por lo que en la sección
de mayor presión habrá menos fluido pesado y mas del ligero. En la sección de menor presión
será al revés.
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Parte C)

ρ
′
LA+ ρ

′
A(h1 + h2 + h3) = 1,836kg

Comparo 1-2:
A la altura h1 en ambos tubos el fluido ρ

′
tiene la misma presión. Desde la altura h2 hasta

la altura de los puntos 1 y 2 hay la misma diferencia de presiones por ser el mismo fluido.

⇒ P1 − P2 = g(h2 − h1)(ρ
′ − ρ)

De la misma forma:
⇒ P3 − P2 = g(h2 − h3)(ρ

′ − ρ)

⇒ h1 = h2 −
16000pa

(ρ′ − ρ)g
;h3 = h2 −

17280

(ρ′ − ρ)g

ρ′LA+ ρ′A(3h2 −
3,328× 104pa

(ρ′ − ρ)g
) = 1,836kg

3h2 −
3,328× 104pa

(ρ′ − ρ)g
= 0,65m

h2 = 0,3065m

h1 = 0,1769m

h3 = 0,1666m

Ejercicio 3

Parte A)

dU = nCvdT = δQ+ δW

δQ = 0

⇒ nCvdT = −PdV

Usando P = nRT
V

, (Cp − Cv) = R y Cp

Cv
= γ

⇒ CvdT = (Cp − Cv)
T

V
dV

dT

T
= −(γ − 1)

dV

V

Luego de integrar y exponenciar:

Tf
Ti

= (
Vi
Vf

)γ−1 ⇒ PfVf
PiVi

= (
Vi
Vf

)γ−1 ⇒ PfV
γ
f = PiV

γ
f
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Parte B)
PiV

γ
i = PfV

γ
f

Pi(15Vf )
γ = PfV

γ
f

⇒ Pf = Pi15γ = 4,4756× 106pa

PiVi
Ti

=
PfVf
Tf

Pi15Vf
Ti

=
PfVf
Tf

Tf =
PfTi
Pi15

= 886,73K

∆S =

∫
δQ

T
= 0

porque δQ = 0

Parte C)

Wgas =

∫
PdV = PiV

γ
i

∫
dV

V γ
=

1

1− γ
(PfVf − PiVi) = −4,935× 102j
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SOLUCION:


