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Ejercicio 1

a

B)ernoulli entre la superficie del agua donde esta la masa y la salida:

Py + 307 + pgy1 = Po + 3pVdesc

Donde y1 =12my P = R+ 3¢

Por continuidad, v A; = Vgesc Adese ¥, OMO Aj > Agese, desprecio el término en vi.
Por lo tanto,

Udese = A2 (% + gy1> =4.95 m/s.

El caudal es: | R = Ugese Adesc = 2.48 x 1072 m? /s |.
b)

Bernoulli entre la superficie del agua y un punto en el tubo de seccién A,:

Py + pgy1 = Py + pgys + 1pv3,
donde 1y, = 0.2 y vy = Ajescvdesc = 1.65 m/s.

2
De donde P, = Py + 52 + pg(y1 — y2) — Tpv3.
Por hidroestatica: P, = Fy + pgh.

Entonces, h = % = p—% +y1— Y2 — %v%.
[h =091 m]

Ejercicio 2

a)

f=v/A= %% = %%, con n entero.

Supongo que para m; = 25 kg la cuerda vibra en el arménico n;.
Entonces para ms = 16 kg se tiene nyo = ny + 1.
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b)

Si la masa aumenta, n disminuye. El minimo posible es n = 1.
mg _ 2Lf
u o on

Paran =1, mpyax = %(QL]”)2

De donde, | My, = 400 kg‘

c)



f=(1m)y
Entonces, |f' — f| = 2f =10 Hz y v :v‘f,;ﬂ.
vo = 9.8 m/s = 35.3 km/h|.

Ejercicio 3

a)
n = g5z =714 mol.

T, =Ty =293 K

P, = Py + mg/(wr?) = 105 kPa.

La altura inicial es h; = & = 2t — __nRT

wr2 ~ wr2P; T mg+Pynr?
i=21m)
b)
Cuando se tiene Fj.x, la presion del gas es:
Py = o 4 Py 4 74 = 117.7 kPa.
Ty =T, =573 K.

_ nRTy 3
Vi = Pff = 2.88 m”.
Por lo tanto, la altura minima es hy,;, = % = ;Jiz;’;
| Mpin = 3.67 m |,

c)

Pf

Pi

d)

AU =ney AT = nSR(Ty — T;) = 414.8 kJ |
W=-P/(V;—V;) =|—129.2 kJ |
Primera ley: Q = AU — W =|544.0 kJ |



e)
AS, = ASy + ASgr

ASyas = ncvln (3) +nhmn () = 1323.8 J/K.
ASpyp = —2 = —949.4 J/K.

A5, =370 J/K

Ejercicio 4

a)

Todo el sistema se encuentra aislado, por lo que Qiot = Qumy + Qm + Qgas = 0
El gas se expande libremente y la temperatura no cambia. Luego, como

W = 0, ans = AUgas = ch(Tf - Tg)

Entonces me(Ty — T,,,) + mic(Ty — T,) + ney (T — T,) = 0.

De donde, Ty = Zlmtmclytney Ty

mce+mic+ney
Ty = 548.6 K
b)
Ty
ASy = [ dT = emin (7-) =131 J/K]
Tm

AS,,, = cmyln (;—J;) =|-2.32 J/K|

c)
AS, = ncvln( ) + nRln (V-i—qu)

AS,=113J/ K|
Para realizar el calculo es posible tomar un proceso isotermo a 7T, y un proceso isécoro a
V', como se muestra en la figura, de donde se deduce la expresién anterior para el cambio de
entropia:

AS—ff‘SQJrfséQ f2d—v+ncvf3dT
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d)
AS, = AS,, + AS,,, + AS, =[22.1 J/K




