
Soluciones Examen Julio 2014

Ejercicio 1

Parte a)

Bernoulli entre los puntos E y 1.

P1 +
ρv21
2

= P0 + ρg(HE −H1) +
ρv2E
2

/vE ≈ 0 (1)

Bernoulli entre los puntos 1-A.

P1 + ρgH1 +
ρv21
2

= PA + ρgHT +
ρv2A
2

(2)

Como v1 = vA entonces la ecuación 2 se reduce a:

PA = P0 + ρg(HE −HT )−
ρv21
2

(3)

Parte b)

bernoulli entre los puntos R y 2.

P2 +
ρv22
2

= P0 + ρg(HR) +
ρv2R
2

/vR ≈ 0 (4)

Bernoulli entre los puntos 2-B.

P2 +
ρv22
2

= PB + ρgHT +
ρv2B
2

(5)

Como v2 = vB entonces la ecuación 5 se reduce a:

PB = P0 + ρg(HR −HT )−
ρv22
2

(6)

Parte c)

i) La potencia está dada por:

dW

dt
= Ẇ = F.v = (PA − PB)Av (7)

Tomando en consideración que las secciones (y velocidades) en los puntos 1 y 2 son iguales:

Ẇ = ρg(HE −HR)Av = V̇ ρg(HE −HR) (8)

Entonces, V̇ = Ẇ
ρg(HE−HR) = 6, 79× 103 m3

s

1



Propiedades:

sen(α) + sen(β) = 2sen(
α+ β

2
)cos(

α− β

2
) (1)

cos2(α) =
1

2
(1 + cos(2α)) (2)

Ejercicio 2

a.

i. Las expresiones de las ondas (planas) que se emiten son
∆P1(x, t) = ∆Pmaxsen(kx− ωt)
∆P2(x, y) = ∆Pmaxsen(k(D − x)− ωt)

sumándolas y utilizando la relación (1) se tiene que la variación de presión
en un tiempo t a una distancia x de un parlante es
∆P = ∆P1 +∆P2(x, t) = 2∆Pmaxsen(

kD
2

− ωt).cos(kx−
kD
2
)

Recordando que la intensidad es I = ∆P 2

2ρv
y la propiedad (2), se tiene que

la intensidad promedio en el tiempo es:

respuesta: I =
∆P 2

max

2ρv
(1 + cos(2(kx−

kD
2
)))

ii. La intensidad es cero donde el coseno vale -1, es decir:
2(kx−

kD
2
) = (2n+ 1)π

con n un entero cualquiera (positivo o negativo). Despejando se tiene que:

respuesta: xmin = c
4f
(2n+ 1) +D/2

( es decir xmin = ..., 10.3, 12.3, 14.3, 16.3, ....)
donde c es la velocidad del sonido

b. Utilizando las ecuaciones de efecto Doppler para observador en movimiento
se tiene que las frecuencias que escucha son f1 = f(1 + v0

c
) y f2 = f(1− v0

c
)

Usando que la frecuencia de batido es fbat = f1 − f2, y despejando se tiene que

respuesta: v0 = cfbat

2f
≈ 1, 0m/s
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