Soluciones Examen febrero 2014

Ejercicio 1

Parte a)

Ap = — (1)

v=4]— (2)

/ De(l]y 2l = f = 5. Como la frecuencia natural es fi = 330Hz y la frecuencia al pulsar es
f1 = 392H z entonces:

fi _ Lh
T @

Por lo que L} = 0,84L.
Parte b)

Tenemos que:

fi =% =330 Hz

_ T 2
V1 = —
# = T1:<fl> =1,09 (4)
fo=45%+ =316 Hz T fo
v = /2

Parte c)

Dado que se estan pulsando dos cuerdas de distintas frecuencias simultaneamente ocurre un batido.
La frecuencia percibida corresponde al promedio de ambas:

fi+ fo
2

=323 Hz (5)

Por otro lado, la frecuencia de la pulsacion es f; — fa, o sea 14 pulsaciones por segundo.

Ejercicio 2
Parte a)

El estado A corresponde a P4 =1 atm, T4 =300 K y V4 =10 ¢

1z

L
-
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El proceso AB es adiabAjtico reversible con v = cp/cy y VB = 20¢ por lo que:

v 0 Vay’
PAVY = PsVg = Pp =y | Pa (6)
= Pg = 0,307P, (7)

A su vez por la ley general de los gases ideales:

PAVA PBVB PB VB
= =T — —T4=|Tg =0,61T 8
T Tx B=p, v 4 5 A 8)

El proceso BC es a volumen constante y el proceso CA es isotérmico se tiene que T4 = Tp.
Entonces,

VB = Vo 9)
1
PCVC = PAVA = PC = §PB (10)

Parte b)
Proceso AB

El proceso AB es adiabatico = Q4B = 0. Por otra parte el trabajo del gas en un proceso adiabético
estd dado por:

B B
Wap = _/ PdV = —cte/ V1V, cte = PAV)] (11)
A A
_ cte 1y 1—y) _ 1 _
Was=-7_ (VB Ve ) =1 FeVe — FaV) (12)
= Wyp = —585 J (13)

Proceso BC

El proceso BC es a V = cte = WgC =0 J. Por la lera ley de la termodindmica AFE;,; = Q + W
por lo que QQ = ney AT

= pc =585 J (14)
Proceso CA
El proceso CA es isotérmico por lo que AF;,; = 0, entonces Q = —W. El trabajo isotérmico
esta dado por:
Va o V.
Wea = —/ PdV = nRT4 log 70 = PyVylog2 =693 J (15)
Ve A
Qca=—693J (16)
Parte c)
ASsp=0J/K (17)
Teqr 3p T
ASpe = nCV/ AL _3PaVay o Ta g 31 jik (18)
T2 Ty Tg
AScp = QIEZ‘ = -2,31 J/K (19)
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Ejercicio 3
Parte a)
De los datos: n = 1,2 moles T = 1500 K, Vi = 0,025 m3, Mpiston = 15 Kg.
La ley de Newton para el piston:
P, A+ Mpistong = k(L - l’) + PA,

donde P, = Py + pg(L — z), es la presién ejercida por el agua y P es la presiéon del gas. Vale para
cualquier altura del pistén z. Para que P # f(z), dP/dz = 0. Entonces,

M, iston
P o= P+ =200 (pg — k/A) (L - 2) (20)
dpP
Parte b)
M, iston
P o= B+ %g = 101,47 kPa (22)
PV

n = =254,4 K 23
1 nR ) ( )

Parte c)

Si P no depende de la posicion, entonces el proceso es a P constante.
Estado final P, = Py, Vo =4V = 15 = (Vg/vl)Tl =47T7.

Parte d)
Q nCp (T2 — Tl) = 26, 6 kJ (24)
W = —P(Va—Vi)=-T7.6kJ (25)
AU = Q+W =19kJ (26)
Parte e)
> nCpdT T
ASps = / P 0, In 22 = 48,4 J/K (27)
1 T T
_ _Q _
ASyes = —% =-17,8 J/K (28)
Tr
Ejercicio 4
Parte a)
Bernoulli entre 0 y 1
pi
Py + pgh = P0+7:>U1:\/2gh (29)
D\ 2
Continuidad : vy = <1> v (30)
Do
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El balance de fuerzas sobre el tapén queda:
Aiapon | P2 — Po| > 30 kN el tapén se mueve. (31)

Bernoulli entre 0 y 2

2
Py+ pgh = Py + % = Atapon (P2 — Py) = —28,8 kN, tapén no se mueve. (32)
Parte b)

Como Atgpon (P2 — Py) < 0, el flujo chupa el tapén para dentro, entonces la fuerza de rozamiento
apunta para arriba.

Parte c)

Sin flujo, P» = P = Py + pgh > 0. El fluido empuja el tapén para arriba y la fuerza de rozamiento
apunta para abajo.



