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Problema 1 (45 puntos)

Sea el convertidor de la figura. En el caso de querer cargar la bateŕıa de tensión E, se utilizan
sólo los tiristores, el contactor K está abierto y el transformador se conecta en triángulo-
estrella. En el caso de querer descargar la bateŕıa, se utilizan todos los componentes y el
control del inversor es tal que se imponen corrientes sinusoidales (con un pequeño rizado de
alta frecuencia que se despreciará) en el transformador que se conectará en estrella- estrella,
estando el contactor K cerrado. La inductancia L es tal que se puede asumir corriente lisa en
ella.

a) Calcular la corriente máxima de carga de la bateŕıa de tal forma de utilizar al máximo
los tiristores.

b) Calcular la corriente nominal del transformador que conecta el convertidor a la red compa-
tible con usar los tiristores al máximo de su capacidad. Especificar las hipótesis asumidas.

c) Calcular la tensión de alterna del lado del convertidor para que se tenga mı́nimo consumo
de reactiva para cualquier condición de la red cuando se carga la bateŕıa a corriente
máxima. Calcular el valor de las pérdidas de conmutación.

d) Indicar al menos una forma de comandar los tiristores cuando se intenta enviar enerǵıa
de la bateŕıa a la red.

e) Calcular la máxima potencia activa que se entregará a la red al momento de descar-
gar la bateŕıa. En esta parte se asumirá que los tiristores soportarán, sin romperse, las
condiciones que resulten del funcionamiento del convertidor.

Datos

La variación de la tensión U de la red es ± 15%.

La tensión E de la bateŕıa es 40 kV.

La corriente media que soportan los tiristores es de 1000 A.

El mı́nimo ángulo de disparo de los tiristores es de 10◦.

Transformador con posibilidad de conexión Yy o Yd con una impedancia de CC de 20%.
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Problema 2 (55 puntos)

Un flyback está implementado con un MOSFET IRFP460 (se adjunta hoja de datos), un
PWM de 50 kHz y alimenta una carga de 24 V. La inductancia del primario del transformador
es de 200 µH. La alimentación es de 110 Vcc ± 20%. El diodo de salida tiene una cáıda de
tensión en conducción que se considera constante e igual a 1 V. Se limita la tensión de bloqueo
del MOSFET al 70% de Udss y se implementa un circuito de protección contra sobrecargas
en la salida que limita la corriente de pico por el MOSFET al 80% de la corriente continua de
Drain a 25◦C (ID continuous @ 25◦C).

El diodo de salida y el MOSFET se instalan sobre un mismo disipador que tiene una resis-
tencia térmica de 0.25◦C/W. La temperatura ambiente es de 50◦C.

En condiciones normales, el flyback funcionará en Modo de Conducción Discontinua.

a) Determinar la relación de vueltas más adecuada.

b) Determinar el ciclo de trabajo máximo y la potencia máxima que puede entregar el
convertidor en condiciones normales de funcionamiento.

c) Determine si el disipador seleccionado permite mantener la temperatura media máxima
de juntura del MOSFET por debajo de 120◦C.

d) Si se registrara un cortocircuito a la salida, ¿qué potencia entregaŕıa la fuente estando
alimentada con la tensión de entrada mı́nima?

Nota: Para a) y b) considere que la llave es ideal, a menos de su limitación de tensión de
bloqueo.
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