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Aproximación Numérica de Ecuaciones Diferenciales Ordinarias

Franz Chouly (CMAT)

1. Plan de curso (15 semanas)

1. Resultados Fundamentales

Semanas 1 y 2.

a) Definiciones. Soluciones Máximas y Globales

b) Teorema de Existencia de Soluciones de Cauchy-Peano-Arzela

c) Teorema de Existencia y Unicidad de Cauchy-Lipschitz (Picard-Lindelhöf)

2. Métodos Numéricos de un Paso

Semanas 3, 4 y 5.

a) Definición de los Métodos de un Paso

b) Ejemplos: Theta-esquema, Euler, Crank-Nicolson

c) Estudio General de los Métodos de un Paso

d) Métodos de Runge-Kutta

e) Control del Paso

3. Métodos Numéricos de Pasos Múltiples

Semanas 6 y 7.

a) Métodos de Adams-Bashforth

b) Métodos de Adams-Moulton

c) Métodos de Predicción-Corrección

4. Más sobre Estabilidad Numérica

Semanas 8, 9 y 10.

a) Consideraciones básicas de anaĺısis numérico

b) A-estabilidad y implicaciones

c) Barrera de Dahlquist

d) Métodos simplécticos

5. Estabilidad de las Soluciones y Puntos Singulares de un Campo de Vectores

Semanas 11 y 12.

a) Estabilidad de las Soluciones

b) Puntos Singulares de un Campo de Vectores

6. Ecuaciones Diferenciales Dependientes de un Parámetro

Semanas 13 y 14.

a) Dependencia de la Solución en Función del Parámetro

b) Método de las Pequeñas Perturbaciones

Semana 15: repaso.
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2. Modo de evaluación

Se evaluara con pruebas escritas. La aprobación sera mediante 2 pruebas parciales a lo largo del semestre, con un
mı́nimo de 30 puntos en la suma de ambas. Con unos mı́nimos de 70 puntos en la suma de ambas, se podra exonerar
el práctico y dar solo examen teórico.
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