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N? de examen Cédula Apellido y nombre Salén
Respuestas
Ej. 1.1 Ej. 1.2 Ej. 2 Ej. 3 Ej. 4 Ej. 5.1
Cuadro
Ej. 5.2 Ej. 6.1 Ej. 6.2 Ej. 7 Ej. 8
Importante

= El examen dura 3h30m.

= Antes del enunciado de cada ejercicio se indica su puntaje. El examen es de 100 puntos en

total y se aprueba con 60 puntos o més.

= Solo serdn vélidas las respuestas indicadas en el cuadro de respuestas, a excepcion del Ej. 5.1
que debe responderse en los cuadros indicados en su enunciado. Si una respuesta es ilegible

se considera al ejercicio como sin respuesta.
= En cada ejercicio hay una sola opcién correcta.

= No se restan puntos por respuesta incorrecta.

Tabla de ®(z) (normal estandar)

Z 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 D.09
0.0 | 0.5000 0.5040 0.5080 0.5120 0.5150 0.5199 0.5239 0.5279 0.5319 0.5359
0.1 0.5398 0.5438 0.5478 0.5517 0.5557 0.5596 0.5638 0.5675 0.5714 0.5753
0.2 | 0.5793 0.5832 0.5871 0.5910 0.5948 0.5987 0.6026 0.6064 0.6103 0.6141
0.3 | 0.6179 0.6217 0.6255 0.6293 0.6331 0.6368 0.6408 0.6443 0.6430 0.6517
0.4 | 0.6554 0.6591 0.6628 0.66864 0.6700 0.6738 0.6772 0.6808 0.6844 0.6879
0.5 | 0.6915 0.5950 0.5985 0.7015 0.7054 0.7088 0.7123 0.7157 0.7130 0.7224
0.6 | 0.7257 0.7291 0.7324 0.7357 0.7389 0.7422 0.7454 0.7486 0.7517 0.7549
0.7 | 0.7580 0.7611 07642 0.7573 0.7704 0.7734 0.7754 0.7794 0.7823 0.7852
0.8 | 0.7851 0.7910 0.7939 0.7967 0.7995 0.8023 0.8051 0.8078 0.5106 0.8133
0.9 | 0.515% 0.8186 n.sz1z 0.8238 0.8204 0.8289 0.8315 0.8340 0.8355 0.8389
1.0 | 08413 0.8438 0.8461 0.8485 0.8508 0.8531 0.8554 0.8577 0.8599 0.8621
1.1 0.3643 0.8665 0.3686 0.8708 0.8729 0.87439 0.8770 0.8790 0.8810 0.8830
1.2 | 0.5849 0.8869 0.3888 0.8307 0.8925 0.8944 0.8962 0.8980 0.8997 0.9015
1.3 | 09032 0.90439 0.9006 0.9082 0.9099 0.9115 09131 0.9147 0.9162 0.9177
1.4 | 05152 0.9207 0.9222 0.9238 0.9251 0.9265 0.9279 0.9292 0.9308 0.9319
1.5 | 0.8332 0.9345 0.9357 0.9370 0.9382 0.9394 0.9408 0.9418 0.9429 0.9441
1.6 | 0.9452 0.9463 0.9474 0.9454 0.9495 0.9505 0.9515 0.9525 0.9535 0.9545
1.7 | 0.9554 0.9554 0.9573 0.9582 0.9591 0.9599 0.9608 0.9615 0.9625 0.9633
1.8 | 0.9641 0.9649 0.9658 0.9664 0.9671 0.9678 0.9686 0.9693 0.9699 0.9706
1.9 | 0.9713 0.9719 0.9726 0.9732 0.9738 0.9744 0.9750 0.9756 0.9751 0.9767
2.0 | 05772 0.9778 0.9783 0.9788 0.9793 0.9798 0.9803 0.9808 n.9812 0.9817
2.1 0.9821 0.9825 0.9830 0.9834 0.9838 0.9842 0.9848 0.9850 0.9854 0.9857
2.2 | 0.5801 0.9804 0.9808 0.9871 0.9875 0.9878 0.9881 0.98584 0.9887 0.98590
2.3 | 0.58593 0.9896 0.9898 0.9901 0.9904 0.93908 0.9909 0.9911 0.9913 0.9915
2.4 | 05918 0.9920 09922 0.9924 0.9927 0.9929 0.9931 0.9932 0.9934 0.9935
2.5 | 0.5938 0.9940 0.9941 0.9943 0.9945 0.9945 0.9948 0.9943 0.9951 0.9952
2.6 | 0.9953 0.9955 0.9956 0.9957 0.9958 0.9960 0.9951 0.9962 0.9963 0.9964
2.7 | 0.9985 0.9966 0.9967 0.9968 0.9969 0.9970 0.9971 0.9972 0.9973 0.9974
2.8 | 09974 0.9975 0.9975 0.9977 0.9977 0.9978 0.9979 0.9979 0.9980 0.9981
29 | 0.9981 0.9982 0.9982 0.9983 0.9984 0.99584 0.9985 0.9985 0.9988 0.9986
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Tabla de x?

Probabilidad de cola derecha P(x? > )

GdL

o XA NN AW -

—
=

25 20 A5 10 05 025 .02 01 005 .0025 .001
1.32 164 207 271 384 502 541 663 7.88 914 10.83
277 322 379 461 599 738 7.82 921 1060 11.98 13.82
411 464 532 625 781 935 984 1134 1284 1432 16.27
539 599 674 778 949 11.14 11.67 1328 1486 1642 1847
6.63 729 812 924 11.07 1283 1339 1509 16.75 18.39 20.52
7.84 856 945 1064 1259 14.45 1503 16.81 1855 20.25 22.46
9.04 9.80 10.75 12.02 14.07 16.01 16.62 1848 20.28 22.04 24.32
10.22 11.03 12.03 1336 1551 17.53 18.17 20.09 2195 23.77 26.12
11.39 1224 1329 14.68 1692 19.02 19.68 21.67 2359 2546 27.88
1255 13.44 1453 1599 18.31 2048 21.16 2321 25.19 27.11 29.59

Tabla de  Student

Probabilidad de cola derecha P(r > ¢)

GdL

o RN AR W -

et
<

25 20 15 .10 .05 .025 02 01 005 .0025 001
1.00 138 196 3.08 631 1271 15.89 31.82 63.66 127.32 318.31
0.82 1.06 139 189 292 430 48 696 992 1409 2233
0.76 098 125 1.64 235 318 348 454 584 7.45 10.21
074 094 1.19 153 213 278 3.00 375 4.60 5.60 7.17
073 092 1.16 1.48 202 257 276 336 4.03 4.77 5.89
072 091 1.13 144 194 245 261 3.14 371 4.32 5.21
071 090 1.12 141 189 236 252 3.00 3.50 4.03 4.79
071 089 1.11 140 18 231 245 290 3.36 3.83 4.50
0.70 088 1.10 138 183 226 240 282 325 3.69 4.30
070 088 1.09 137 181 223 236 276 3.17 3.58 4.14
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Ejercicio 1 (12 puntos, 6 parte 1y 6 parte 2)

Una caja contiene 10000 monedas. Una de las monedas tiene cara en ambos lados, pero
todas las demds monedas son monedas justas. Se elige al azar una de las monedas y luego
se la lanza 10 veces.

1. Hallar la probabilidad de que salga cara en los 10 lanzamientos.

(A) Menora 1% (D) Entre 15% y 30 %
(B) Entre 1%y 5% (E) Entre 30% y 50 %
(C) Entre 5% y 15% (F) Mayor a 50%

2. Hallar la probabilidad de que se haya elegido la moneda de dos caras dado que los
primeros 10 lanzamientos han resultado todos caras.

(A) Menoral% (D) Entre 15% y 30%

(B) Entre 1% y 5% (E) Entre 30% y 50%

(C) Entre 5% y 15% (F) Mayor a 50%
Ejercicio 2 (9 puntos)

Un profesor llega a dar clase entre 8 y 8:15 al azar y de manera uniforme. Si el profesor
llega antes de las 8:05, cierra la puerta del salén a las 8:05 y ya nadie puede entrar. Si
llega entre 8:05 y 8:15 cierra la puerta a penas llega y tampoco nadie puede entrar después
de ese momento. Un estudiante llega entre las 8 y 8:15 al azar y de manera uniforme, e
independiente de la hora de llegada del profesor.

(Cudl es la probabilidad de que el estudiante no pueda entrar a la clase?

(A) 1/9 B) 1/3 (C) 4/9 D) 1/2 (E) 5/9 (F) 2/3

Ejercicio 3 (11 puntos)

Se lanza al azar y de manera uniforme un dardo en el blanco cuadrado [0,2] x [0,2]. Sean X
e Y las coordenadas del impacto del dardo en el blanco. Hallar E(XY?).

(A) 1/8 (B) 1/4 ©) 1/2 D) 2/3 E) 1 (F) 4/3

Ejercicio 4 (11 puntos)

Sea X una variable aleatoria con distribucién uniforme en [~2,2] e ¥ = X2. Calcular el valor
de la densidad de Y en y = 1, es decir py(1).

(A) 1/32  B) 1/16  (C) 1/8 (D) 1/4 (E) 1/2 (F) 2
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Ejercicio 5 (12 puntos, 7 parte 1y 5 parte 2)

Comunmente se afirma que en las ciudades cerca del mar la amplitud térmica es menor que
en las ciudades que estdn lejos del mismo.

A continuacién se presentan los datos de amplitud térmica (en grados Celcius) de una esta-
cién en Montevideo y otra en Treinta y Tres, para los primeros 10 dias de este afio.

Dia 11213 |4 |56 ]|7]|8|9]|10
Montevideo | 13 [ 21 | 10 | 11 [ 11 | 15|14 |11 | 9 | 14
Treintaytres | 27 | 25 | 24 | 30 | 26 | 28 | 26 | 26 | 26 | 15

1. Implementar una representacion visual de los datos de la tabla anterior que permita
obtener una intuicion sobre la afirmacién mencionada. Elegir una de las técnicas de
representacion visual vistas en el curso. Luego interpretarla brevemente.

Representacion visual:

Interpretacion:
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2. Asumiendo que los datos se ajustan a la distribucidén normal, ;qué test de hipdtesis
elegiria para decir si hay o no diferencia entre las amplitudes térmicas de Montevideo
y Treinta y Tres?

(A) Test de dos muestras apareadas. El estadistico tiene distribucién normal.
(B) Test de dos muestras independientes. El estadistico tiene distribucién normal.

(C) Test de Chi-cuadrado. El estadistico tiene distribucién chi cuadrado de 9 grados
de libertad.

(D) Test de Chi-cuadrado. El estadistico tiene distribucién chi cuadrado de 18 gra-
dos de libertad.

(E) Test de dos muestras independientes. El estadistico tiene distribucién t de Stu-
dent con 9 grados de libertad.

(F) Test de dos muestras apareadas. El estadistico tiene distribucién t de Student
con 9 grados de libertad.

Ejercicio 6 (18 puntos, 9 parte 1y 9 parte 2)

Una embotelladora debe verter 333 ml de liquido en una botella de vidrio. Se sabe que el
volumen vertido en la botella sigue una distribucién normal de media ¢t y desvio 6 =2 ml.

Se pone a prueba la calidad de la maquina con el siguiente test:

Ho:p =333
Hy:u+#333

con n = 16 mediciones. La regién de rechazo es |[X —333| > 0.5.

1. Calcular la probabilidad de cometer un error de tipo 1. Indicar en qué rango se en-
cuentra dicha probabilidad:

(A) [0,0.05) (C) [0.1,0.15) (E) [0.2,0.25)
(B) [0.05,0.1) (D) [0.15,0.2) (F) [0.25,1]

2. La muestra tiene los siguientes valores:

332.96 | 333.02 | 334.09 | 335.60 | 336.59 | 337.10 | 333.73 | 330.49
333.22 | 334.18 | 334.69 | 334.93 | 334.37 | 331.21 | 333.70 | 332.11

Calcular el p-valor usando el promedio X como estadistico. Indicar en qué rango se
encuentra dicho valor:

(A) [0,0.05) (C) [0.1,0.15) (E) [0.2,0.25)
(B) [0.05,0.1) (D) [0.15,0.2) (F) [0.25,1]
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Ejercicio 7 (13 puntos)

Una moneda tiene probabilidad de cara igual a 6, un pardmetro desconocido. Se lanza la
moneda n veces. Hallar el minimo valor de n que garantice que, para cualquier valor de X,
la longitud del z-intervalo de confianza para 0 al nivel de confianza 0.95 sea menor que 0.1.

Sugerencia: recordar que x(1 —x) < 1/4 paratodo 0 <x < 1.

(A) 20 (B) 97 (C) 194 (D) 271 (E) 385 (F) 542

Ejercicio 8 (14 puntos)

Una empresa de estudios de mercado lleva a cabo un sondeo entre 400 personas de dos
ciudades diferentes: Buenos Aires y Montevideo. Se le pregunta a las personas cudl es
su marca de cereales preferida enre las siguientes opciones: Chocos, Zuco y Fruti. Las
respuestas obtenidas se resumen en la siguiente tabla:

Chocos | Zucos | Frutis | Total

Buenos Aires 43 85 62 190
Montevideo 57 35 118 210
Total 100 120 180 400

Se realiza un test x> de independencia, al nivel de significacién del 5%, para saber si la
preferencia por la marca de cereal depende de la ciudad en donde vive el individuo.

Indicar la conclusién correcta.
(A) Rechazo Hy porque (Qp)obs = 39.31 es mayor al valor critico 5.99.
(B) No rechazo Hy porque (Qp)obs = 39.31 es mayor al valor critico 11.07.
(C) No rechazo Hy porque (Qp)obs = 1.64 es menor al valor critico 5.99.
(D) No rechazo Hy porque (Qp)obs = 39.31 es mayor al valor critico 12.83.
(E) Rechazo Hj porque (Qp)obs = 1.64 es menor al valor critico 11.07.

(F) Rechazo Hy porque (Qp)obs = 1.64 es menor al valor critico 12.83.




