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N¢ de examen Cédula Apellido y nombre Salon

Muiltiple opcién (Total: 70 puntos)
En cada pregunta hay una sola opcién correcta.

Respuesta correcta: 7 puntos  Respuesta incorrecta: —3 puntos = No responde: 0 punto

Respuestas

Ej.1 |Ej.22) | Ej.31)|E.32) | Ej.4 |E.51) | E.52) | Ej61) | Ej.62) | Ej7

Ejercicio 1.

Sea X una variable aleatoria discreta con la siguiente funcién de probabilidad puntual:

T 0 1 2 3
P(X=x)]20/3]6/3|2(1-6)/3|(1-6)/3

en donde 0 < § < 1 es un parametro. Se obtuvieron las siguientes 10 observaciones independientes:

[slofz]1[s]2[z]of2]1]

Entonces una estimacion de € por el método de maxima verosimilitud es:

(A) 1/2 (B) 3/8 (C) 5/16

Ejercicio 2.

Se consulté a 6 estudiantes de la facultad cudntas veces tuvo que reiniciar su computadora en el tltimo mes. De los
6 estudiantes consultados, 4 tienen computadoras marca A y 2 tienen computadoras marca B. Los estudiantes con
marca A tuvieron que reiniciar 1, 2, 2 y 8 veces; aquellos con marca B tuvieron que hacerlo 2 y 3 veces.

Se elige al azar un estudiante entre los 6. Sea X la variable aleatoria Bernoulli que indica la marca de su computadora
asumiendo X = 0 si la marca es A. Sea Y la variable aleatoria que indica la cantidad de veces que el estudiante

reinicié su computadora.

1. Completar el siguiente cuadro correspondiente a la distribucién conjunta de X e Y

1 2 3 8




2. El valor esperado de Y2 es aproximadamente:

(A) 2.4 (B) 14.3 (©)9

Ejercicio 3.

K
Se considera la variable aleatoria X con funcién de densidad fx(z) = T2 cone eR.
x

1. El valor de K es:
(A) 1/m (B) 2/ €)1
2. SiY = arctan(X) entonces:

(A) Y ~UJ0,1] B)Y ~U[-%,7] (C)Y ~U|0, %]

Ejercicio 4.

Se consideran dos variables normales independientes X e Y tales que:
= E2X+Y+1)=10
= La densidad de Y es simétrica respecto de x = 4

Entonces P(X > 2,5,V <4) =

(A) 0,25 (B) o (C) mayor que 0,5

Ejercicio 5.

Una sala de espectéculos tiene capacidad para 150 espectadores sentados. Para el estreno de su nuevo espectaculo
decide vender 160 entradas de modo de asegurarse que la sala esté llena el dia del estreno. Los registros indican que 1
de cada 10 personas que compran entrada no concurre el dia del espectdculo. Se asume ademés que los espectadores

actuan de manera independiente unos de otros.
1. El nimero esperado de personas que concurren el dia del estreno es:
(A) 150 (B) 144 (C) 145

2. Sea A el evento “el dia del estreno hay al menos una persona parada’. La probabilidad de A es aproximada-

mente:

(A) 0,1 (B) 0,032 (C) 0,313

Ejercicio 6.
Se asume que los puntajes obtenidos por los estudiantes en un examen (normalizados entre 0 y 1) se distribuyen
segun la siguiente densidad:
ax 0<z<1/2
fley=4¢ a(l—2z) 1/2<x<1
0 en otro caso

El umbral de aprobacién es igual a 0,55.
1. La probabilidad de que un estudiante apruebe el examen es:

(A) 0,605 (B) 0,2025 (C) 0,405



2. El primer cuartil de la distribucién de puntajes es:

(A) 0,25 (B) 0,35 (C) 0,125

Ejercicio 7.
Una embotelladora vierte refresco en sus botellas segun una distribucién normal con media 500 mL y varianza
100mL?. El llenado de cada botella se hace de manera independiente. Si se llenan cuatro botellas, entonces con

probabilidad 0.95 el total de refresco vertido en las cuatro botellas pertenece al intervalo:

(A) [1967 ; 2033] (B) [1921.6 ; 2078.4] (C) [1960,8 ; 2039,2]

Desarrollo (Total: 30 puntos)
Justificar todos los cdlculos y argumentos utilizados en las respuestas.
El ejercicio 10 corresponde al ler semestre 2018, el ejercicio 9 al 2do semestre 2018.

Se deberd realizar el ejercicio 8 y uno (y sélo uno) de estos dos ejercicios a eleccién.

Ejercicio 8.
Sea X1,..., X, una muestra aleatoria simple con distribucién normal N (u,0?) con p desconocido y o conocido.

Sea a € (0,1), probar que el intervalo I,,(«) siendo

_ o — o
In(a) = Xn_za/2ﬁ;Xn+Za/2%

es un intervalo de confianza para p al (1 — «) x 100 %. Se asume como conocido el siguiente resultado: si X ~
N(ux,0%) e Y ~ N(uy,o%) independientes, entonces X +Y ~ N (ux + py,0% + 0%).
Ejercicio 9.

1. Se consideran los siguientes datos:

132[03]195][05[025|09]285[19]085]14]

;Se puede suponer que esta muestra proviene de una distribucién normal?

2. Se consideran los siguientes datos:

[ 25[20]435305[39]36]

;Se puede suponer que estos datos provienen de la misma distribucién que los datos anteriores?



Ejercicio 10.

Se desea estudiar el efecto de un nuevo quimico sobre la tensién dis-
ruptiva (en kV) de un material. Para esto se divide al azar un lote
de 16 muestras del material en dos grupos de 8, unas reciben el tra-
tamiento con el nuevo quimico (Tratamiento) y las otras se usan de
control. Los resultados se muestran en el diagrama de tallos (espalda

con espalda) que estd a la derecha.

Considere la hipétesis nula

Hj : El tratamiento no tiene efecto sobre la tensién disruptiva del material

Tratamiento Control
00 | 53
0000 | 54 | O
0]55]0
0 | 56 | 000
57 | 00
58 | 0

y el estadistico X = (suma de respuestas en tratamiento)-(suma de respuestas en control). Se asume que el trata-

miento no aumenta la tension disruptiva del material.

1. Usando la Figura 1, calcular el p-valor pval (X,ps). Decidir si rechazar o no Hy para el valor umbral p,, = 0,05.

2. Se considera la regién de rechazo I,.(c) = (—oo, ¢]. Usando la Figura 1, hallar el mayor valor de ¢ para el cual

la probabilidad de error de tipo I es menor o igual que o = 0,05. Decidir si rechazar o no Hy.

Distribucion de aleatorizacion de X

| 1656
| 1565

| 1372
| 1565
| 1372

| 1055

| 744

| 1055

| 744

2 459

Valor de X

Figura 1: Distribucién de aleatorizacion de X para usar en el Ejercicio 10.

3 459



