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No de parcial Cédula Apellido y nombre Salón

Respuestas

Ej. 1 Ej. 2 Ej. 3 Ej. 4
C C E A

Ej. 5 Ej. 6 Ej. 7 Ej. 8
D E A C

Importante

El parcial dura 3 horas.

Es sobre 60 puntos en total. Cada ejercicio vale 7.5 puntos, respuesta incorrecta: -1.875 pun-
tos, sin respuesta: 0 punto.

Solo serán válidas las respuestas indicadas en el cuadro de respuestas.

En cada ejercicio hay una sola opción correcta.

Tabla de Φ(z) (normal estándar)
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Tabla de distribución de una T-Student con r grados de libertad

Múltiple Opción

Ejercicio 1

Sea X una variable aleatoria discreta que toma, con igual probabilidad, los valores 1,2, . . . ,n.

Sabiendo que
n

∑
i=1

i =
n(n+1)

2
y

n

∑
i=1

i2 =
n(n+1)(2n+1)

6
, indicar cuál es la varianza de X :

(A) n+1
2 (B) 7n2+12n+5

12 (C) n2−1
12 (D) n2−1

3 (E) 2n2+3n+1
6

Ejercicio 2

La cantidad total de reclamos médicos (en millones de pesos) de los empleados de una
compañía es una variable con densidad dada por f (x) = cx(1−x)2 si 0 < x < 1, en donde c
es una constante.

Hallar el valor esperado del gasto en reclamos médicos de la compañía (expresado en pesos).

(A) $40000 (B) $60000 (C) $400000 (D) $600000 (E) $800000
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Ejercicio 3

En una fábrica de artefactos eléctricos se desea estimar el valor esperado de la variable
X definida como el número de artefactos a ser observados hasta que aparezca el primero
fallado. A tales efectos se realizará una muestra aleatoria simple de tamaño n de la variable
X . De estudios previos, se sabe que si p es la probabilidad de que un artículo observado al
azar sea fallado, entonces 0.2≤ p≤ 0.4.

A partir de la desigualdad de Chevishoff se desea obtener el menor tamaño de muestra
posible tal que la media muestral no difiera de la verdadera en más de 0.1 con una confianza
de al menos 92%. Entonces el mínimo n buscado es igual a

(A) 383 (B) 1535 (C) 3035 (D) 4688 (E) 25000

Ejercicio 4

Supongamos que 3.2, 2.1, 0.8, 1.2, 0.33 es una muestra aleatoria simple de cierta variable
X tal que X = α +Y siendo Y ∼ Exp(λ ). Entonces, la estimación de α y λ por el método
de los momentos es:

(A) α̂ = 0.507 y λ̂ = 0.981

(B) α̂ = 0.595 y λ̂ = 1.019

(C) α̂ = 1.526 y λ̂ = 3.368

(D) α̂ = 1.526 y λ̂ = 1.837

(E) α̂ = 2.577 y λ̂ =−0.981

Ejercicio 5

Sea X1, . . . ,Xn un muestreo aleatorio de una distribución discreta con recorrido {0,1,2,3}.
Supongamos que el parámetro θ solo puede tomar los valores θ = 0,1,2,3,4. La función
de probabilidad puntual para cada θ es:

θ = 0 θ = 1 θ = 2 θ = 3 θ = 4
X = 0 0.1 0.2 0.3 0.1 0.2
X = 1 0.3 0.4 0.3 0.5 0.3
X = 2 0.3 0.3 0.2 0.1 0.4
X = 3 0.3 0.1 0.2 0.3 0.1

Se tiene una muestra con n = 6 y los datos son 1, 1, 0, 3, 1, 1.

Hallar la estimación de máxima verosimilitud de θ .

(A) θ̂ = 0 (B) θ̂ = 1 (C) θ̂ = 2 (D) θ̂ = 3 (E) θ̂ = 4
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Ejercicio 6

Un estudio desea determinar cuánto duran en promedio las bolsas de plástico biodegrada-
bles. Se asume que la duración medida en meses se distribuye como una variable normal
con media y desvío desconocidos. Para esto se dispone de la siguiente muestra:

16.91 20.60 19.46 23.40 12.77 22.68 17.97 13.13 17.36 17.46

Calcular el intervalo de confianza para la duración media al nivel de confianza 95%.

(A) [10.40, 25.94]

(B) [17.47, 18.86]

(C) [15.82, 18.63]

(D) [16.52, 22.36]

(E) [15.64, 20.70]

Ejercicio 7

En una fábrica embotelladora de agua mineral se utiliza una máquina para vertir el líquido
dentro de las botellas. La máquina vierte el líquido con un error aleatorio cuya distribución
es normal de media cero y desvío conocido de 15 ml. En su funcionamiento correcto la
máquina debe vertir en promedio µ = 1.5 litros de agua en cada botella.

Para un control rutinario de calidad se toma una muestra de 9 botellas, con el objetivo de
ralizar el siguiente test de hipótesis:{

H0 : µ = 1500 (ml)
H1 : µ 6= 1500 (ml)

Se decide rechazar H0 si el promedio Xn de las 9 botellas satisface Xn ≤ 1487 o Xn ≥ 1513.
Calcular la probabilidad de cometer un error de tipo I (redondear a dos cifras después de la
coma).

(A) 0.01 (B) 0.05 (C) 0.11 (D) 0.16 (E) 0.23

Ejercicio 8

La cantidad de barcos que pasan por día por debajo de determinado puente al acercarse al
puerto es modelada por una variable Poisson(λ ). Algunos ingenieros sostienen que λ = 12
mientras otros sostienen que λ = 15.

Se plantea el test de hipótesis H0 : λ = 12 versus H1 : λ > 12 al nivel de significación del
1%. Se realizó una muestra de 30 días en donde se observó que pasaron un total de 396
barcos por dicho puente.

Sea p0 al p-valor de la prueba y π la potencia de la prueba sabiendo que el verdadero valor
es λ = 15. Indicar el valor de p0 y π .

(A) p0 ∼= 0.029 y π ∼= 0.015

(B) p0 ∼= 0.029 y π ∼= 0.689

(C) p0 ∼= 0.029 y π ∼= 0.985

(D) p0 ∼= 0.364 y π ∼= 0.950

(E) p0 ∼= 0.364 y π ∼= 0.243


