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Ejercicio 1 (20 puntos) Sea a > 0y X ~ U[—a, a]. Definimos la variable aleatoria Y = X? — a?.

a) Halle la densidad de Y.
b) Halle la esperanza de Y.
¢) Sea Yi,...,Y, una muestra aleatoria simple con la misma distibucién que la v.a. Y.

1) Halle un estimador de a por el método de los momentos.
2) Halle un estimador de a por el método de méxima verosimilitud.

Ejercicio 2 (10 puntos)
Pruebe que si X1 ~ N(u1,0%), Xo ~ N(u2,03),..., X, ~ N(pun,02) y son independientes entonces
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Se sugiere utilizar la funciéon generatriz de momentos.

Ejercicio 3 (20 puntos) Se considera una muestra proveniente de una variable aleatoria:

i1 ] 23|45 6| 7]8]9]10
z; 202227303138 [47[49[52]53

a) Suponiendo que esta muestra proviene de una variable aleatoria con distribucién normal, halle
un intervalo de confianza al 95 % para p.

b) Realice un test de hip6tesis para decidir si se puede afirmar que estos datos provienen de una
v.a. N(u = 4, 0? = 1). Decidir a nivel a = 0,05.
Sugerencia: complete la siguiente tabla para determinar cudl es el estadistico.
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¢) Se considera otra muestra iid de otra variable aleatoria Y:
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Realice un Test de Kolmogorov Smirnov para dos muestras para decidir si es posible afirmar
que estas dos muestras provienen de la misma distribucién. Decidir a nivel a = 0,05.



Sugerencia: Complete las siguientes tablas para determinar cudl es el estadistico en este caso.
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Ejercicio 4 (10 puntos) Cinco nifios de 2,3,5,7 y 8 afios de edad pesan, respectivamente, 14,20, 32,42 y 44

kilos.

a) Halle la ecuacién de la recta de regresién de la edad sobre el peso.

b) ;Cuél seria el peso aproximado de un nino de seis afios?



SOLUCION

Ejercicio 1 Sean a > 0, X ~ U[—a,a]. y Y = X? — a%.

a)
Fy(y) = {FX(\/y+a2) — Fx(=yy+a®)siy > —a’
0siy < a?
Osiz < —a
Como Fx(z) = &% si —a <z <a , observar que:

lsiz>a

s Jyt+a2<a = y<0
s —\/y+a2>-—-a = y<0

Entonces:
. 2 2\ _ Vytai+a 2\ _ —\Vyta’ta
» Si—a® <y <0, Fx(y/y+a?) = Y——y Fx(—Vy+a?) = Y5 —

= Siy > 0, entonces \/y+a2 > ay —\/y—+a?> < —a, por lo que Fx(/y+a?) =1y
Fx(=vy+a*) =0

0siy< —a? 0siy< —a?
. 1 . 2
Finalmente, Fy (y) = 7\/3/;“12 si—a2<y<0 ¥ fry) = vaJyiat si —a*<y<O0
1siy>0 Osiy>0
_ 2 2y _ a? 2_ 2.2
b) B(Y) = E(X? —a?) = 2 — a2 = —2¢2,
¢) Sea Yi,...,Y, una muestra aleatoria simple con la misma distibucién que la v.a. Y.

1) Puesto que E(Y) = —2a?, planteamos:

n 1 C 2 : ;
I, ey St <Y <0V

2) L(alYy,....Y,) =
0 en otro caso

Luego, para que L(a) sea positiva es necesario que —a? <'Y; < 0Vi, es decir que —a? <
min{Yy,....Y,} =Yy a > /—Y". Ademds, si a > /—Y",

y esta 1ltima expresion se maximiza cuando a sea lo més chico posible, es decir que

apy = \/—le*.



Ejercicio 2

Ejercicio 3

Ejercicio 4

o2t2

Si X ~ N(u,0?), entonces ¢x(t) = E(e!X) = e#*+%2~. Adem4s, sabemos que si X1, X», ..., X,, son
independientes, entonces:

OXy+ Xt X, (1) = 0x, () ox, (1) 0x,, (1)
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y esta ultima secorresponde a la funcién generatriz de una v.a. :
N(py + pig + oo + pin, 05 + 05 + ... + 07)

Por unicidad de la funcién generatriz, se deduce que X1+ Xo + ...+ X, ~ N (1 + po + ... + i, a% +
2 2
o5+ ...+ 07).

Se considera una muestra proveniente de una variable aleatoria:

i1 ] 23|45 |6 7]8]9]10
z; 202227303138 [47[49[52]53

a) Puesto que asumimos que estos datos provienen de normales (con o desconocido), un intervalo
de confianza a nivel 1 — a para pu es:

Sn

Vvn
Como Z,, = 3,69, s, = 1,26 y t0.975(9) = 2,262, se tiene que k = 0,9 y Iy 95 = [2,79, 4,59].

b) El valor més grande de | — Fy(z})| es aproximadamente 0,32 y el valor més grande de

=1 — Fy(a})| es aproximadamente 0,22, luego d,, = 0,32. Mirando la tabla KS para una
muestra, resulta que:

Il—a = [i‘n — k(x;fn + ko(} con ka = tl_%(n — 1)

p — valor = P(D,, > 0,32|Hy) > 0,32
Entonces NO se rechaza Hy a nivel a = 0,05.

¢) El valor més grande de la primera tabla para |£ — FY (2})| es d; = 0,8 y el mds grande para

la segunda tabla es dy = 0,6. Luego, d,, ,,, = 0,8 y nmd,, ., = 40. Entonces:
p —valor = P(nmD,, ,, > 40) = 0,019 < 0,05
por lo que se rechaza Hy.
a) Sean:

1 1 213|415
x| 2|3 |5 | 7|8
yi | 14 120 | 32 | 42 | 44

La ecuacién de la recta de regresién (la que minimiza minimos cuadrados) es:

2. (@i — T)(yi — Gn)

y =Bz + Bo con B = S (21 — 72 Bo = Gn — P1n
En este caso:
T, = 5
" iy = 30,4

- Z(mz — ZTn)(Yi — Un) = 134

= > (2 — T,)% =26

u Bl = 5,2

= By =44
Finalmente, la ecuacién de la recta de regresién es: y = 5,2z + 4,4
Observacion: Lo razonable seria considerar y = peso en funcién de x = edad. De todas maneras,
se considerara como correcto aquellos que los consideren al revs.

b) Segun la recta de regresién, el peso de un nino de 6 anos serfa:

y=52x6+44=356 Kg



