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PROBABILIDAD Y ESTADISTICA
SEGUNDO PARCIAL 2004

DATOS DEL ESTUDIANTE

| No. de Parcial || Apellidos y Nombres | Cédula

e La duracién total de la prueba es de 3 horas.
e Publicacion de resultados: Viernes 16 de Julio - 20:00hs.

e Muestra de parciales: Lunes 19 de Julio - 18:00hs.

Problema 1 (30 puntos)

Dados dos ntimeros, a y A > 0, decimos que X es una variable con distribucién Pseudo
Ezxponencial de pardmetros a 'y A (y lo denotamos X ~ PFE(a, \)) si su funcién de densidad esté
definida por:

0 sizx<a

Ix (@) = { Ce™ sia<z (1)

donde C es una constante.

a) (12 puntos)
i) Calcule C' como funcién de a y A.
ii) Calcule mx, la mediana de la variable X.
iii) Calcule E(X).
iv) Calcule Var(X).

b) (10 puntos) Considere una muestra de variables aleatorias X1, Xo, ... X, i.i.d ~ PE(a, \).

Construya estimadores consistentes para los pardmetros a y A:
i) usando el método de los momentos,
ii) usando el promedio empirico X,, y la mediana empirica m,,.
c) (8 puntos) Suponga que a = 2 y que las variables aleatorias Xi, Xo,... X, i.i.d. ~

PE(2,)) modelan los tiempos de recambio de componentes en un sistema electrénico; de
manera que el tiempo en que se realiza el n-ésimo recambio es Y, = X7 + Xo + ... X,,.

Estime el méximo valor de A para que el tiempo de recambio de la pieza nimero 144 (esto

es, Y144) sea superior a 576 con probabilidad mayor o igual que %
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Problema 2 (30 puntos)

Los siguientes datos corresponden a mediciones de altura de 12 jévenes elegidos al azar en
un club deportivo.

1 2 3 4 5 6
1.90 | 1.30 | 1.60 | 1.57 | 1.20 | 1.67
7 8 9 10 11 12
1.34 1 1.96 | 1.40 | 1.74 | 1.66 | 1.37

a) (8 puntos) ;Los datos pueden suponerse aleatorios? (Realice 2 pruebas de hipdtesis.)

b) (6 puntos) ;Puede suponer que los datos tienen distribucién normal? (Realice una sola
prueba de hipétesis.)

c¢) (6 puntos) Asumiendo que las distribucién de los datos es normal construya intervalos
de confianza al 5% para la media y la varianza de los datos.

d) (10 puntos) Se tiene otra muestra de mediciones de altura que puede supnerse aleatoria
e independiente de la anterior (no hay que verificar estos supuestos).

1 2 3 4 5 6
190 | 1.35 | 1.38 | 0.91 | 1.40 | 1.52
7 8 9 10 11 12
1.62 | 210 | 1.36 | 1.82 | 1.88 | 1.10

Comparando ambas muestras determine si tienen la misma distribucion.

En todas las pruebas utilice el siguiente criterio de decision: se acepta la hipotesis nula st
el p-valor es superior a 0.1.



