
Clase 10
Práctico de Diseño Lógico



Clase 10 – RTL 

• Repaso rápido de RTL

• Shift-register en RTL

• Ejercicio de diseño RTL
• Secuencia

• Circuito



Repaso rápido RTL 

• Estructura de circuito RTL: 
• Bloque de Control. 
• Bloque de Datos.
• Señales de control.
• Señales de reloj. Usamos FF con Enable para las transferencias de datos y el flanco 

activo es el de subida. 

• Descripción RTL
• Encabezado (inputs, outputs, nodes, memory).
• Lo que está fuera del ENDSEQUENCE está fijo, es válido para todos los pasos.
• Control Reset indica el paso de inicio. 



Shift register en RTL 

D[7] D[6] D[5] D[4] D[3] D[2] D[1] D[0] <-- in

D[6] D[5] D[4] D[3] D[2] D[1] D[0] in

1. D[7..0]  D[6..0], in

in --> D[7] D[6] D[5] D[4] D[3] D[2] D[1] D[0]

in D[7] D[6] D[5] D[4] D[3] D[2] D[1]

1. D[7..0]  in, D[7..1]



Ej 8 práctico 9



Entradas y salidas del sistema

• Empezamos 
esqueleto de la 
secuencia

Circuito RTL
a diseñar

Z[8]

data

control

ready

MODULE Serie_a_Paralelo

INPUTS: control, data

MEMORY:

OUTPUTS: Z[8], ready



Dirección de los datos (MSB o LSB primero)

Clk

Ready

Control

Data XXX XX XX XXX XX XX XXX XX XX XXX XX XX

Z[8]

• Tenemos que subir 
Ready y esperar 2 
Unos consecutivos 
en Control

• Vamos a necesitar 
una memoria para 
guardar el sentido 
en que vienen los 
datos. 

MODULE Serie_a_Paralelo

INPUTS: control, data

MEMORY: Dir

OUTPUTS: Z[8], ready

1.Dir



Esperamos los dos Unos en Control y 
guardamos la dirección de los datos

Clk

Ready

Control

Data XXX XX XX XXX XX XX XXX XX XX XXX XX XX

Z[8]

• Tenemos que 
subir Ready y 
esperar 2 Unos 
consecutivos 
en Control

MODULE Serie_a_Paralelo

INPUTS: control, data

MEMORY: Dir

OUTPUTS: Z[8], ready

1. Ready = 1

(Control, !Control)/(2,1)

2. Ready = 1   

(Control, !Control)/(3,1)

3. Dir  Control

End Sequence

Control Reset (1) 

Dir

Paso 1 Paso 1 Paso 2 Paso 3



Recepción de datos

Clk

Ready

Control

Data XXX XX XX XXX XX XX XXX XX XX XXX XX data[7] data[6] data[5] data[4] data[3] data[2] data[1] data[0] XX X X X

Z[8]

• Necesitamos una memoria de 
tamaño 8 para ir guardando los 
bits que vamos recibiendo de a 1 
con un shift-register. 

• Y un contador para recibir 8 bits.

4. Palabra[7..0] 

cont 

(  ,  )/(  ,  )



Secuencia
MODULE Serie_a_Paralelo

INPUTS: control, data

MEMORY: Dir, Palabra[8], cont[3]

OUTPUTS: Z[8], ready

1. Ready = 1

(Control, !Control)/(2,1)

cont  000

2. Ready = 1   

(Control, !Control)/(3,1)

3. Dir  Control

4. Palabra[7..0]  !Dir.{Palabra[6..0],data} + Dir.{data, Palabra[7..1]}

cont  inc(cont)

(cont=111, !(cont=111))/(1,4)

End Sequence

Z = Palabra

Control Reset (1)

End



Clk

Ready

Control

Data XXX XX XX XXX XX XX XXX XX XX XXX XX data[7] data[6] data[5] data[4] data[3] data[2] data[1] data[0] XX X X X

Z[8]

PASOS:

1. Ready = 1

(Control, !Control)/(2,1)

cont  000

2. Ready = 1   

(Control, !Control)/(3,1)

3. Dir  Control

4. Palabra[7..0]  !Dir.{Palabra[6..0],data} + Dir.{data, Palabra[7..1]}

cont  inc(cont)

(cont=111, !(cont=111))/(1,4)

Y en todos los pasos: Z = Palabra

Paso 1 Paso 1 Paso 2 Paso 3 Paso 4 Paso 4 Paso 4 Paso 4 Paso 4 Paso 4 Paso 4 Paso 4 Paso 1

A B C D



A partir de la secuencia se sintetiza el circuito
MODULE Serie_a_Paralelo

INPUTS: control, data

MEMORY: Dir, Palabra[8], cont[3]

OUTPUTS: Z[8], ready

1. Ready = 1

(Control, !Control)/(2,1)

cont  000

2. Ready = 1   

(Control, !Control)/(3,1)

3. Dir  Control

4. Palabra[7..0]  !Dir.{Palabra[6..0],data} + Dir.{data, Palabra[7..1]}

cont  inc(cont)

(cont=111, !(cont=111))/(1,4)

End Sequence

Z = Palabra

Control Reset (1)

End



Bloque de control
1. (Control, !Control)/(2,1)

2. (Control, !Control)/(3,1)

3. 

4. (cont=111, !(cont=111))/(1,4)

Control Reset (1)

• 1 FF por paso

• Comenzamos en 
el paso 1 luego 
de un reset.

• Se generan 
señales de 
control



Bloque de control
1. (Control, !Control)/(2,1)

2. (Control, !Control)/(3,1)

3. 

4. (cont=111, !(cont=111))/(1,4)

Control Reset (1)

• 1 FF por paso

• Comenzamos en 
el paso 1 luego 
de un reset.

• Se generan 
señales de 
control



Bloque de datos
MODULE Serie_a_Paralelo

INPUTS: control, data

MEMORY: Dir, Palabra[8], 

cont[3]

OUTPUTS: Z[8], ready

1. Ready = 1

cont  000

2. Ready = 1   

3. Dir  Control

4. Palabra[7..0] 

!Dir.{Palabra[6..0],data} + 

Dir.{data, Palabra[7..1]}

cont  inc(cont)

En todos los pasos: 

Z = Palabra

• FF con enable

• Un registro por cada memoria

• El = es un cable

• Se generan señales de control



Bloque de datos
MODULE Serie_a_Paralelo

INPUTS: control, data

MEMORY: Dir, Palabra[8], 

cont[3]

OUTPUTS: Z[8], ready

1. Ready = 1

cont  000

2. Ready = 1   

3. Dir  Control

4. Palabra[7..0] 

!Dir.{Palabra[6..0],data} + 

Dir.{data, Palabra[7..1]}

cont  inc(cont)

En todos los pasos: 

Z = Palabra

• FF con enable

• Un registro por cada memoria

• El = es un cable

• Se generan señales de control


