
CURSO DE COMPLEJIDAD COMPUTACIONAL 2021 

Práctico 1 

Temas:  La Máquina de Turing (MT) como reconocedor de lenguajes y como 

computador de funciones. Variantes de la Máquina de Turing.  La clase DTIME. 

Problemas de la clase P.  

Para los ejercicios 1.1 a 1.5 emplear el modelo de MT de cinta única de Sipser. Para los 

ejercicios 1.6 a 1.11 emplear el modelo de MT  multicinta de Arora-Barak. 

 

1.1 Ejercicio 3.8  de Sipser. 

 
 

1.2 Dar una descripción a nivel de implementación y una descripcion formal de la MT que 

decide el lenguaje  0 1 2 | 0n n nB n  .    

 

1.3 Sea una función  f : {1,0}* → 1*   /  f (w) = x siendo w la representación binaria de un 

entero n ≥ 1 (sin ceros no significativos), y x su representación unaria (“n” unos). 

Ejemplos: 

f(1) 1 

f(101) 11111 

f(1000) 11111111 

 
 Construya una MT que compute la función f. 
 
Nota: en la configuración final de la MT, en la cinta sólo debe quedar la tira resultado x . 
 
 
1.4 Ejercicio 3.12 Sipser  

 
 



1.5 Ejercicio 3.13 Sipser   

 

1.6 Probar que la función ( )T n n  es time-constructible. 

 Asumir para la prueba que 2 0pn p    

 

1.7  Ejercicio 1.5 Arora-Barak   

 
 

1.8 Ejercicio 1.7 Arora-Barak 
 

 
Considere que la malla infinita es una matriz de celdas ( , )M i j  con , 0i j   (la máquina 

no se mueve Left si 0i   y no se mueve Down si 0j  , permaneciendo en la misma 

celda). 

Asumir que la entrada de tamaño n se almacena en el rango de celdas de (0,0) a (n-1,0).  



1.9 Ejercicio 1.9 Arora-Barak   

 

1.10 Un procesador de Turing paralelo (PTP) es una red de ( )f n  máquinas de Turing 

diferentes, cada una de los cuales tiene una cinta de trabajo que es pública. En un paso de 

tiempo de ejecución dado cada MT del PTP puede leer una celda de la cinta pública de 

cualquier otra MT del PTP, mediante la escritura del número de celda y del número de 

máquina a leer en una cinta de direcciones.  Una MT se designa como máquina líder, es la 

que recibe la entrada al principio del cómputo y produce la salida al final del mismo.  Se 

define paralelo-P como la clase de lenguajes X tales que dada una entrada de tamaño n , 

existe un PTP M con ( )f n  procesadores y con una cota de tiempo de ejecución ( )t n , 

siendo f y t  polinomios, de modo que ( )L M X (la clase de los lenguajes reconocidos 

por M es X ).  

Probar que  paralelo-P = P.  

Considerar que la operación de tiempo dominante en la simulación de las ( )f n  máquinas 

de Turing del PTP con una MT convencional es la lectura de celdas en las cintas públicas 

del PTP.   

 

1.11 Ejercicio 1.10 Arora-Barak   

 

 

 



1.12 Ejercicio 1.8 Arora-Barak   

 

 

1.13 Ejercicio 1.14 Arora-Barak 

 

 
 

 

 

 


