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Problema 1

a)

Mucho tiempo después de conectado el capacitor esta totalmente cargado y no circula co-
rriente por el mismo. Elegimos la corriente I saliendo del borne positivo de la bateria V.
Debido a que esta en paralelo con Rs tenemos que Vo = % = Vg, = IRs. La corriente
en este régimen estd dada por el circuito en serie conteniendo: V', Ry y Rs, por lo tanto,
__V
I'= Ri+R2"
Juntando todo, tenemos que
CRyV
Q=—-—""7H (1)
Ri+ Ry
Observamos que el valor de la carga es positivo, esto condice con haber tomado la placa

positiva del capacitor como aquella que se encuentra conectada al borne positivo de la
bateria.

Los tinicos elementos que disipan energia del circuito conectado a la bateria son R; y R,
por lo que la potencia esta dada por

V2

P=P +P=(R+R)[’= ———.
1 2 (1 2) R1+R2

(2)
El capacitor se encuentra totalmente cargado con energia almacenada en el campo eléctrico
en su interior. El valor de esta energia esta dado por

_Q* CRyV?

U= 20 2(R; + R»)?

3)

Las resistencias R; y Ry se encuentran en paralelo, por lo que la resistencia equivalente
estd dada porla siguiente ecuacion,

R1 R,
Reg = o pr (4)
Ry + R
Tomamos una corriente saliente de la placa marcada con + en el capacitor, por lo que
tenemos nuestra primera ecuacion: I = f%. La ley de mallas aplicada a este sistema

moviéndonos en sentido antihorario es la siguiente: % —Reql = 0. Sustituyendo la intensidad

tenemos 0 40
c R, <dt> =0. (5)



Resolviendo la ecuacién diferencial (5) e imponiendo la condicién inicial Q(t = 0) = &2V

Ri1+R2

obtenemos CRV

2 _ t
t) = —————e RedC, 6
Q) = 5 2e (6)
Por lo que la corriente esta dada por:
dQ(t) RV —t | 2

I(t) =— = ReqC = —e Rea® > (). 7
®) At Reg(Ri+ Ra)* R Q

Como el resultado de la corriente es positivo podemos concluir que el sentido tomado
inicialmente es el correcto.

Problema 2

a) Para esta primera parte llamaremos ¢/(r) a la carga encerrada por una superficie esférica
de radio r.

Caso r < 2a
La carga se distribuye de manera uniforme en toda la esfera entonces, por un lado sabemos que
2Q
P= dxio3
4?”(2(1)3
Por otro lado al ser la densidad uniforme
_q(r)
P= 4m,.3

() — _
q (r) pgmr T (20) 3
Qr’
) —
q (T) - 4(13

Caso 2a <71 < 3a
La densidad ps es la carga total sobre el volumen total

_ —Q o —Q
= TGy - ) 10 ¥

La carga es la densidad por el volumen, entonces

'y = =2 (3 _ g
¢r) = 15 50~ 80%) +2Q
Caso r > 3a:
Tengo carga +2Q-Q=Q

b)

Para el campo eléctrico aplicamos Gauss § E-dA = dene

Identificamos que tenemos una simetria esférica. En consecuencia, el campo eléctrico es radial y
el médulo del campo es uniforme en cualquier esfera concéntrica con las presentes en la letra.
Dada esta simetria, tomamos superficies gaussianas a lo largo de esta parte del ejercicio seran



superficies esféricas centradas en el origen de las esferas. Recordar que la superficie de una esfera
de radio r es 4mr?

Caso r < 2a

3

N _ . 2 Qr
E-dA = E(F)4rr T
N _ Qr .

(r) = 16ma3eq

Caso 2a <1 < 3a

La carga encerrada es +2Q) — m%(r?’ — 8a®)

L . 1 Q
]{E -dA = E(P)drr? = . <+2Q ~ Tos3 (r® — 8a3)>

Q 46 r R
E(7) = — .
() Areo \ 1972 1943 )€

Caso r > 3a
La carga encerrada es +@Q

fﬁ-dﬁ: E(P)4nr? = Q

€0
- Q .
E(r)= —%—
(r) 47r7"2€oeT
c) Caso r > 3a
© L * Q dr Q1|
Vi) = V() = - [ Beai=- [T 25 20
_ Q1
B 4meg 7
Q1
174 - Z
() dmeg T

En la tltima expresién utilizamos V(r — c0) =0
Caso 2a < r < 3a

3a

3a 3a 2
Lo Q , 46 r Q 46 r
- = | B.ai=- - dr = =

V(3a’) V(T) [ 47760 197‘2 190,3 ) " 47760 ( 19T 38@3 )
_ Q, % 46 9

19(3a) 19r  38a®  38a3
Q 119 2 46
4dmey | 114a  38a3  19r

T




Despejando tenemos que

0 119 2 46
V(r) = — 2l ivs
(r) dre | 1140 T 3843 T1or| T (3a)

Donde V (3a) la obtenemos de la parte anterior

Q 1
V(r=3a)= —
(r 4dmeg 3a
Finalmente
Q 119 r2 46 Q 1 Q 27 r? 46
% = — B — = _ — R - 9
(r) 4d7eq 114a  38a3 * 19r dmeg 3a  4dmeg 38a + 38a3 * 19r )

d) Planteamos energfa en el instante inicial (cuando la particula esta a una distancia d = 6a)
y el instante final (cuando la particula esta a una distancia d = 3a)

KerUf = K;,+U;
L 2 Q 1o, Q
MY + q47r60(3a) - g + q47reo (6a)

Si queremos que llegue con velocidad nula entonces vy = 0. Por lo que

—9 e, @
47T€()(3a) 2 ’ 47’('6(](6(1)
De aqui encontramos que
lmv-2 = q @ —q @
2" 4men(3a) 4men(6a)
2 qQ
v; = —
12megam
B qQ
v; e —
12wegam



