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Hasta ahora todo lo que hemos hecho en Hasta ahora todo lo que hemos hecho en 
electrostática se basa en la ley de Coulomb.electrostática se basa en la ley de Coulomb.
A partir de esa ley hemos definido el campo eléctrico A partir de esa ley hemos definido el campo eléctrico 
de una carga puntual.de una carga puntual.
Al generalizar las distribuciones de cargas, que Al generalizar las distribuciones de cargas, que 
pueden considerarse como conjuntos de muchas pueden considerarse como conjuntos de muchas 
cargas puntuales infinitesimales, pudimos determinar cargas puntuales infinitesimales, pudimos determinar 
el campo eléctrico de varias distribuciones de cargas el campo eléctrico de varias distribuciones de cargas 
(línea, anillo, disco, etc.).(línea, anillo, disco, etc.).
La ley de Gauss proporciona otra manera de calcular La ley de Gauss proporciona otra manera de calcular 
los campos eléctricos.los campos eléctricos.
Cuanto hemos hecho hasta ahora aplicando la ley de C. Cuanto hemos hecho hasta ahora aplicando la ley de C. 
pudimos haberlo realizado partiendo de la ley de pudimos haberlo realizado partiendo de la ley de 
Gauss.Gauss.
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¿¿Por qué necesitamos la ley de Gauss si la ley de Por qué necesitamos la ley de Gauss si la ley de 
Coulomb es suficiente para calcular los campos Coulomb es suficiente para calcular los campos 
eléctricos en cualquier arreglo de cargas?eléctricos en cualquier arreglo de cargas?
Ofrece una forma mucho más simple de calcularlos en Ofrece una forma mucho más simple de calcularlos en 
situaciones con alto grado de simetría.situaciones con alto grado de simetría.
La ley de Gauss es válida en el caso de cargas de La ley de Gauss es válida en el caso de cargas de 
movimiento rápido, mientras que la ley de C. se aplica movimiento rápido, mientras que la ley de C. se aplica 
sólo a las cargas que se hallan en reposo o que se sólo a las cargas que se hallan en reposo o que se 
desplazan con lentitud.desplazan con lentitud.
La ley de C. puede obtenerse como caso especial de la La ley de C. puede obtenerse como caso especial de la 
de Gauss, por tanto esta última es más general que la de Gauss, por tanto esta última es más general que la 
primera.primera.



El El flujoflujo de un campo de un campo vectorialvectorial

Definimos el flujo Φ del campo de velocidad:|Φ|=vA
Conviene considerar el flujo como una medida del número de 
líneas del campo que atraviesan la espira.
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Fig. 1 (b): El número de líneas de campo de velocidad que pasan por la espira es
menor que en (a). El número de líneas de campo de velocidad que cruzan la espira
inclinada de superficie A es igual al que atraviesa la espira más pequeña, de sup. 
Acosθ. 
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El El flujoflujo de un campo de un campo vectorialvectorial

Como Como veremosveremos, la , la leyley de Gauss se de Gauss se 
refiererefiere al al flujoflujo netoneto queque atraviesaatraviesa unauna
superficiesuperficie cerradacerrada..
PodemosPodemos escribirescribir el el flujoflujo de de unauna
superficiesuperficie cerradacerrada compuestacompuesta porpor variasvarias
superficies superficies individualesindividuales::
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Es Es fácilfácil generalizargeneralizar loslos
conceptosconceptos anterioresanteriores a un a un 
campo no campo no uniformeuniforme y a y a 
superficies de forma y superficies de forma y 
orientaciónorientación arbitrariasarbitrarias..
CualquierCualquier superficiesuperficie
arbitrariaarbitraria puedepuede dividirsedividirse en en 
elementoselementos infinitesimalesinfinitesimales de de 
áreaárea dAdA, , queque son son 
aproximadamenteaproximadamente superficies superficies 
planasplanas..
La La direccióndirección del vector del vector ddAA
siguesigue la de la normal la de la normal haciahacia
afueraafuera de de esteeste elementoelemento
infinitesimal.infinitesimal.
El campo El campo poseeposee un valor un valor vv en en 
el el sitiositio del del elementoelemento..
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• Dada una superficie cualquiera S, el flujo elemental dΦ a través de un elemento de 

superficie        es dΦ = 

• El flujo a través de toda la superficie es   Φ = SdEd
SS

→→
∫∫ =Φ

FlujoFlujo del campo del campo eléctricoeléctrico parapara
unauna superficiesuperficie cualquieracualquiera



Flujo del vector campo eléctricoFlujo del vector campo eléctrico

Superficie Gaussiana Flujo infinitesimal
�E es constante en
la superficie dA

Flujo total
�Se debe sumar 
(= integrar) a toda la
superficie.
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El flujo del vector campo eléctrico a El flujo del vector campo eléctrico a 
través de una superficie cerrada es través de una superficie cerrada es 
igual a la carga encerrada en su interior igual a la carga encerrada en su interior 
dividida por la dividida por la permitividadpermitividad del medio.del medio.

La superficie La superficie gaussianagaussiana no es una superficie real no es una superficie real 
( es matemática).( es matemática).

La ley de Gauss simplifica los cálculos de campo La ley de Gauss simplifica los cálculos de campo 
eléctrico en casos de gran simetría.eléctrico en casos de gran simetría.
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LeyLey de Gauss y de Gauss y leyley de Coulombde Coulomb



Cálculos con ley de GaussCálculos con ley de Gauss

Carga puntualCarga puntual��
SimetrSimetríía esfa esfééricarica
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Cálculos con ley de GaussCálculos con ley de Gauss
Conductor infinito con Conductor infinito con 
densidad lineal de carga densidad lineal de carga λλλλλλλλ..

Plano infinito con densidad Plano infinito con densidad 
superficial de carga superficial de carga σσσσσσσσ..
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Conductores en equilibrioConductores en equilibrio

En un conductor existen cargas con En un conductor existen cargas con 
libertad de movimiento.libertad de movimiento.

Una carga eléctrica es capaz de moverse Una carga eléctrica es capaz de moverse 
al aplicar un campo.al aplicar un campo.

Si el campo            se produce una Si el campo            se produce una 
redistribución de cargas en el interior redistribución de cargas en el interior 
hasta            la situación de “equilibrio hasta            la situación de “equilibrio 
electrostático”.electrostático”.

E = 0

E = 0



Carga y campo en un conductor en Carga y campo en un conductor en 
equilibrio electrostáticoequilibrio electrostático

El campo interior es El campo interior es 
nulo            nulo            �� Las Las 
cargas se sitúan en cargas se sitúan en 
la superficie.la superficie.
Campo superficialCampo superficial

Componente normalComponente normal

Componente tangencialComponente tangencial

E = 0

0ε
σ=nE

0=tE Si no fuera nula existiría 
desplazamiento superficial de 
cargas



Conductor en un campo eléctricoConductor en un campo eléctrico

El campo interior El campo interior 
siempre es nulo.siempre es nulo.

Deforma las líneas Deforma las líneas 
de campo exterior.de campo exterior.

Se produce una Se produce una 
redistribución de redistribución de 
carga en la carga en la 
superficie debido a superficie debido a 
la fuerza eléctrica.la fuerza eléctrica.
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