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Practico 6: Funciones - Parte 11 @ MerL

Ejercicio 1 (Funciones Cuadréaticas) Las funciones cuadrdticas son aquellas de la forma f(x) = ax®+br+-c
con a,b y b en R. El grdafico de f es una pardbola.

1. Dibujar las siguientes funciones cuadrdticas:
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2. Dibujar las siguientes funciones cuadrdticas:

b) f(x) =22 -1

d) f(z) = %x2 -1
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3. Dibujar las siguientes funciones cuadrdticas:

20

) f(z)=—322 — 222 d) f(x) = —222 — 22— 4

4. En un cuadrado de 12 c¢m de lado se trazan dos segmentos paralelos a los lados, de modo que queden
determinados dos cuadrados A y B, como se indica en la siguiente figura:

12cm

a) Si cada lado del cuadrado B mide 3 cm, hallar el drea sombreada.
Solucion: 9+ 81 = 90
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b) Si cada lado del cuadrado B mide x c¢cm, hallar el drea sombreada a(x).

Solucién: a(x) = 2% + (12 — x)?

c) ¢Eriste un valor del lado de B tal que el drea sombreada sea T0cm??
Solucion: x>+ (12 —1z)? = 70 & 202 — 242+ 144 = 70 & 222 — 242+ 74 = 0. Resolviendo obtenemos

que las raices no son reales por lo que la respuesta es no.

d) Hallar las medidas posibles para el lado del cuadrado B tal que el drea sombreada sea igual a 80cm? .

Solucion: Las medidas posibles del lado son 4cm u 8cm.

e) Hallar las medidas posibles para el lado del cuadrado B tal que el drea sombreada sea menor que

80cm? .

Solucion: 2% + (12 — x)? < 80 < 222 — 24z + 64 < 0 y esto ocurre si y solo sid4 < x < 8

f) Hallar la medida del lado del cuadrado B tal que minimice el drea sombreada, y determinar dicha

drea.

Solucién: La medida del lado es 6cm y el drea es T2cm?

Ejercicio 2 (Funcién valor absoluto)

“h

h

. Graficar las siguientes funciones:

R85 b b b b e

2
.
8
~—
I

|z =1

0 8 & 4 =2 o

¢) fla) = |a| - 1

2. Para cada una de las funciones de la parte anterior hallar el conjunto preimagen de {1} y de [0, 400)

Solucion:

a) [71(1) ={-1,2}
F71([0,+00)) =R

0 8 6 4 2 0

d) f(z) = |z[ +
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b) f7H(1) ={~ 4/3 —8/3}
F7H([0,+00)) =
c) f71(1) ={-2, }
F7H([0,+00)) = (=00, =1 U [1, +00)
d) f71(1) = {1}
F7H([0, +00)) =
Ejercicio 3 (Funciones Partidas)
Graficar las siguientes funciones:
f:R%Rtalquef(:I:)—{ 0_1 Z iig

j:R\{2} = R tal quej(x):{

T+ 2

st
st

T <2
> 2
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-5 si x =

k:R%Rtalquek(z):{xz_l s wt1

-1 0<z<2

[:R— R tal que l(z) = :
0 en otro caso

Ejercicio 4 (Transformaciones) Se considera f : R — R tal que su grdfico se representa en la Figura.

-6 -4 -2 0 2 6

Figura 1: Ejercicio 5.1

1. Sin encontrar la expresion de f, hallar el grifico de las siguientes funciones:
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a) h:R — R tal que h(x) = f(x) + 1.
Solucion: El grifico se obtiene a partir del de f trasladdandolo una unidad hacia arriba en la direccion
del eje y.

b)i:R— R tal que i(x) = f(x) — 2.
Solucion: El grdfico se obtiene a partir del de f trasladdndolo dos unidades hacia abajo en la
direccion eje y.

c) j:R =R tal que j(z) = f(z +1).
Solucion: El grdfico se obtiene a partir del de f trasladdndolo una unidad hacia la izquierda en la
direccion del eje x.

d) I:R— R tal que l(z) = f(z —1).
Solucion: El grdfico se obtiene a partir del de f trasladdndolo una unidad hacia la derecha en la
direccion eje x.

e) m:R — R tal que m(x) = f(—x).
Solucion: FEl grifico se obtiene a partir del de f simetrizando respecto al eje y.

f) n: R — R tal que n(z) = —f(z).
Solucion: El grifico se obtiene a partir del de f simetrizando respecto al eje x.

g) r:R =R tal que r(x) = —f(—x).
Solucion: El grifico se obtiene a partir del de f simetrizando respecto al eje y y luego respecto al
eje x.

h) p: R — R tal que p(x) = 2f(x).
Solucion: FEl grdfico se obtiene a partir del de f expandiento 2 unidades en direccion del eje y. Por
ejemplo, como f(0) =2 tenemos que p(0) = 2f(0) =4 y como f(4) =0 entonces p(4) = 2f(4) = 0.

2. Sea f:R — R la funcion dada por el grifico que se muestra a continuacion:

Asociar cada grdfica con una de las siguientes funciones:
Solucion:
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flxz+2)

Ejercicio 5 (Funciones exponenciales)

1. a) Realizar una tabla de valores de la funcion f(x)

= 3% y esbozar el grdafico de dicha funcion.

f(z)

1
3
9

Wl —lols

27

1/3
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b) Repetir la parte anterior para la funcion g(x) = (%)x

c) ¢Observa alguna relacion entre los grdficos? ;Y entre las funciones?
Solucion: Los grdficos son simétricos respecto al eje y. La base de una exponencial es inversa a la

otra.
Verificar con GeoGebra.
2. a) Hallar a sabiendo que el punto (1,1) pertenece a la grdfica de la funcion —a® + 3.
Solucion: Si (1,1) pertenece a la grifica entonces —a' +3 =1 y por lo tanto a = 2

b) Hallar ¢ sabiendo que la grifica de f(x) = c2* + 4 pasa por el punto (2,16).
Solucion: Como la grdfica pasa por el punto (2,16) entonces f(2) = c22 +4 = 16 y por lo tanto
c=3

c¢) Hallar k tal que el punto (3,7) pertenezca a la grdfica de la funcion f(x) = 3*~! + k.
Solucién: En este caso f(3) = 3>t + k =7 y deducimos que k = —2.

3. Utilizando las transformaciones vistas en el ejercio 4, graficar la funcion h(x), siendo:
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a) h(z) =3"+1

b) h(z) = 37!

c) h(z)=-3"

Verificar con GeoGebra.
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4. a) Graficar las siguientes funciones:

1) a(x) = Tt

2) b(x) = e*1

4) d(x) = —e"*!

Verificar con GeoGebra.

b) Para cada una de las funciones de la parte anterior hallar el conjunto preimagen de —1 y de [—1,1]
Solucion:
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1) a71(-1) =0
a_l([—l, ]) = (_007 _1]
2) b7 1(=1)=10
b ([~1,1]) = (—o0, 1]
3) ¢7(-1) = {0}
¢ H([=1,1]) = (=00, 0]
4) 7N (1) = {1}
d=1([0,+00)) = (—o0, —1]

5. En presencia de un antibidtico, se observa que un cultivo de bacterias decrece un 5% cada 8 horas, siendo
la poblacion inicial de 1000 individuos.

a) Hallar una formula que determine la cantidad de bacterias C(t), siendo t el tiempo en dias desde que
se toma el antibiotico.
Solucion: Luego de 8 horas la cantidad de bacterias serd (0,95)1000 ya que decrece un 5%. Luego
de 24 horas (1 dia) la cantidad serd (0,95)21000 Por lo tanto luego de t dias la férmula serd C(t) =
(0,95)3t1000

b) Determinar la cantidad de bacterias luego de 2 dias de antibidticos.
Solucién: C(2) = (0,95)51000
¢) Hallar cudnto tiempo es necesario para reducir la poblacion de bacterias a la mitad de la inicial.

Solucién: Planteamos (0,95)31000 = 500, luego ((0,95)3)" = % y luego t es aprozimadamente 4,5
dias.

d) Determinar la cantidad de individuos que se pierden en el quinto dia de suministro del medicamento.
Solucion: La cantidad de individuos que se pierden en el quinto dia, es la cantidad que se perdioeron
al quinto, menos las que se habian perdido al cuarto dia, o sea 1000 — C'(5) — 1000 — C'(4) = C(4) —
C(5) = 77 que es aprorimadamente 537 bacterias

6. Una sustancia radiactiva se desintegra en forma tal que la cantidad de masa (en gramos) restante después
de t dias estd dada por la funcion:
N(t) = 101

a) ¢Cudl serd la masa restante luego de una semana?
Solucién: Debemos hallar N(7) = 10e=D7 es aprozimadamente 4,97.

b) ;Cudnto tiempo demora en reducirse la masa inicial a su tercera parte?
Solucién: La masa incial es N(0) = 10, luego queremos t tal que N(t) = 10e= %! = %, 0 sea
e Olt = % y —0,1t = ln(%) y nos da aprorimadamente t = 10,99.

c) Sea Tp, el tiempo que demora en reducirse a la mitad.

d) Para un modelo exponencial general de la forma N(t) = Noe™ ™ ;Cudl es la relacion entre Ty, y \?

Solucién: Tenemos que N(t) = Noe m = %, o0 sea, e Nm = % y pot lo tanto —\T}, = ln(%) Yy

T, = —2)

[

Ejercicio 6 (Funciones Logaritmicas)

1. Hallar el dominio de las siguientes funciones:

a) f(z) =logs(2x + 1)
Solucion: Los x en el dominio de f deben verificar que 2x 4+ 1 > 0 y pot lo tanto x > —

b) g(x) = logy(z + 6)
Solucion: Los x en el dominio de f deben verificar que x + 6 > 0 y pot lo tanto x > —6.

1
3
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¢) f(x) =In(z +8)

Solucion: Los x en el dominio de f deben verificar que x + 8 > 0 y pot lo tanto x > —8.

a) Realizar una tabla de valores de la funcion f(x) = logs(x) y esbozar el grdfico de dicha funcion.

z | f(z)
1| 0
3| 1
9 | 2
27 | 3
1/3] —1

x| f(z)
1| 0
3| -1
9 | —2
27 | =3
1/3] 1

-1.5 -1 -05 0

¢) s Observa alguna relacion entre los grificos? &Y entre las funciones?

log(x)

log:(x)

Solucion: Los grificos son simétricos respecto al eje x. Las bases del logaritmo son una inversa de

la otra

d) Comparar con los grificos de las funciones f(x) y g(z) del ejercicio 5.1.
Solucion: La grafica de 3% y la de logs(x) son una simétrica de la otra respecto a la recta y = x.

La grdfica de (%)”” y la de logi(x) son una simétrica de la otra respecto a la recta y = x.
3

Verificar con GeoGebra.

a) Hallar a tal que la grifica de f(x) = loge(x — 3) + 1 pase por el punto (7,0).

Solucién: Buscamos a tal que 0 = 1+ loga(7 — 3), es decir, log,(4) = —1. Por la definicion misma

de logaritmo, tenemos que a~' = 4, de donde a =

1

b) Hallar ¢ de modo que el punto (27,7) pertenezca a la grdfica de la funcion f(x) = clogs(z — 2) + 1
Solucion: Tenemos que clogs(25) + 1 = 7. Claramente ¢ # 0 y por lo tanto logs(25) = & que por

definicion de logaritmo implica que 5¢ =25 y por lo tanto ¢ = 3.
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¢) Hallar k tal que la grifica de la funcion f(x) = —logs(x + 5) + k pase por el punto (4,2).
Solucion: Buscamos k para que 2 = —logs(4+5) +k 0 sea =2+ k =1log3(9) =2 y k = 4.

4. Resolver analiticamente las siguientes ecuaciones y verificar grdficamente con Geogebra el resultado obte-
nido:

a) logy(3z + 13) — loga(x — 1) =2
Solucion: La ecuacion anterior tiene sentido solo cuando 3x+13 >0 yxz —1 > 0, es decir: cuando
x > 1. Para todo x > 1, tenemos que loga(3z + 13) — loga(z — 1) = 2 & loga(22H13) = logy(4) &
3413 — 4 & © =17 Por lo tanto el conjunto solucién es S = {17}
Para las siguientes partes daremos solo el conjunto solucion. Verificar siempre si las soluciones
obtenidas se encuentran en el conjunto donde quedan bien definidos los logaritmos que aparecen en
la ecuacion.

b) logs(z + 1) 4 logs(x + 5) = logs(7x + 17)
Solucion: Conjunto solucion S = {4}
c) logs(x +1) =1 —logs(x — 3)
Solucion: Conjunto solucion S = {4}
d) In(zx+2)+In(x+1) =In3+2In2
Solucion: Conjunto solucion S = {2}

5. El terremoto ocurrido en San Juan (Argentina) en 1944 tuvo una magnitud de 7,8 en la escala de Richter,

mientras que el del ano 1894 habia sido de magnitud 8,6. ;Cudntas veces mds intenso fue el de 1894 que
el de 1944°¢

Solucion: La escala de Richter es una escala logaritmica, donde la magnitud del terremoto (m,) y la
intensidad del terremoto (I) se realacionan de la siguiente manera: m, = log(10*I) = 4 + log(I)

8,6 = log(10*I1894) = I1804 = 1?2216 = 10%,6, haciendo el mismo razonamiento I1gas = 103, 8.

Entonces el terremoto de 189/ fue ﬁgﬁ = 10%8 (aprozimadamente 6,31) veces la intensisdad del terremoto
de 1944.

Ejercicio 7 (Funciones Trigonométricas) 1. Graficar las siguientes funciones

a) f:R— R tal que f(z) = 3sin(z).

b) g : R —= R tal que g(x) = sin (z+ §) y comparar con el grifico de cos(z). ;Qué conclusiones se
pueden sacar?
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b)

BN A ¢ o ; I N
-

Solucién: La funcion sin(x + ) coincide con la funcion cos(z)

2. La siguiente grdfica corresponde a la funcion f: R — R.

Entonces:
a) f(x) =sen(x) + cos(z) c) f(z) =sen(z) — cos(x)
b) f(x) = cos(z).sen(z) d) f(x) = cos(z) — sen(x)

Solucion: La opcidon correcta para este grdfico es: f(x) = cos(x).sen(x) Para todas las opciones, excepto
f(z) = cos(x).sen(z), la imdgen de O es distinta de 1. Ademds, las raices de la funcion coinciden con los
ceros de la funcion sen(x) y con los ceros de la funcion cos(x).
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3. La siguiente grdfica

corresponde a la funcion f: R — R tal que:

a) f(z) =cos(2z+ %) c) f(z) =2cos(z)

+3
b) f(x) =2cos (z + %) d) f(x) =cos(2z)+ 5

Solucién: La solucion en este caso es f(x) = 2cos (x + %) Observar que los mdximos y minimos de la
funcién son 2 y —2 por lo que tiene que ser de la forma 2cos(u). Ademds los ceros de la funcidn graficada

estdn & unidades a la izquierda de los ceros de la funcion cos(x), por lo que la expresion debe ser de la forma

2cos(z + 5).

Ejercicio 8 1. Representar el conjunto de puntos de las region sombreada en cada una de las siguientes

graficas:

Solucion:

a) A={(z,y) eR?*: 0< 2 < 2,2 <y <3}
b)A:{(gjay)eRzi.ﬁQ—lSyg%x_{_%}

c) A={(z,y) ER?:0<2?+y? <4,0<y <z}

2. Resolver grdficamente los siguientes sistemas de inecuaciones:

2) 1+4+5x>5-3z ¢ log(z+3) >0
0<l—-z<l1 <1

) ?+4x+1>0 a) logy(z +6) <3
z(x—1)(z—2)(z—-3)<0 0<l-z<l1

Solucion:
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Y

2 2.5 3 35 4 4.5 5 55 ]

a) Sol = (%,0)

x’ +4dr+1 jh

2z —1) (x— 2) [(z]— 3)

oy

b) ' Sol = (0,1) U

oy

log ol + 3) -3
. Sol = (-2, 1]
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d)

5 -4
logs(r + 6)

“y

Sol = (0,1]



