
Ensayos dieléctricos

Generación y medida AT AC - DC
D.Slomovitz

1



Ensayos en AC
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Forma de onda
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Tolerancias
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Procedimiento
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Transformadores de ensayo en AT
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Transformadores en cascada
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Transformadores en cascada
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Ensayos bajo lluvia
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Ensayos bajo lluvia
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Ensayos bajo lluvia
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Ensayos bajo lluvia
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IEC 60060-1:2010 permits one flashover in AC 
and DC wet tests provided that in a repeated 
test no further flashover occurs.



Capacitor/divisor AC de AT de gas
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Capacitor/divisor de AT de SF6
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400 kV y 600 kV



ENSAYO DE IMPULSO 
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Propósito

• Reproducción de solicitaciones eléctricas
producidas por sobretensiones:

– Caídas de rayos (lightning) 1,2/50 µs.

– Sobretensiones de maniobra (switching) 250/2500 
µs.
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Forma de onda de rayo

– Frente 1,2 μs  30% (0,84 μs …1,56 μs)

– Cola: 50 μs  20% (40 μs …60 μs)

– Tensión de cresta: 3%

IEC 60060-1
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Onda cortada

Tiempo de corte: 2 s a 5 s 

IEC 60060-1



Onda de maniobra
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Standard switching-impulse voltage 

The standard switching-impulse voltage is an impulse having a time to peak Tp of 
250 μs and a time to half-value T2 of 2 500 μs. It is described as a 250/2 500 impulse.
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Criterios de aceptación

IEC 60076-3 

• The test is successful if there are no significant differences 
between voltage and current transients recorded from the 
reference impulse and those recorded at the full test 
voltage.

NOTE: The detailed interpretation of the test records and 
the discrimination between marginal differences and 
differences indicating failure requires a great deal of skill 
and experience. Further information is given in IEC 60076-
4.
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Transformador sin defecto

200 kVA, 15 kV
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Transformador con defecto
630 kVA, 6.3 kV, defecto en el conmutador, en el extremo del bobinado



Ensayos  tangente delta



Modelo fasorial de capacitor
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I

V

P=V.I.cos (90-d)
S=V.I
PF=cos (90-d)
PF=1/(1+1/tg2d)
PFtg d



Puente Schering
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Cx=Cn.R3/R4
tg d= w.R4.C4



Puente automático digital
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Descargas parciales



Carga aparente IEC 60270
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Ca a tierra
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Filtros
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Descargas típicas
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Patrón de descargas
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Patrón de descargas Características Origen

Patrón bastante simétrico, 

estacionario, con eventuales 

picos ambulantes. 

Descargas internas en huecos de 

aislación y dieléctricos 

impregnados.

Pocas descargas grandes en el 

semiciclo positivo y muchas 

descargas pequeñas en el 

negativo.

Descargas adyacentes al 

conductor a potencia de tierra.

Pocas descargas grandes en el 

semiciclo negativo y muchas 

descargas pequeñas en el 

positivo.

Descargas adyacentes al 

conductor de alta tensión.

Impulsos igualmente espaciados 

de altura muy parecida, en el 

pico negativo de la tensión.

Descarga corona alrededor de 

una punta aguda en alta tensión.

Impulsos igualmente espaciados 

de altura muy parecida, en el 

pico positivo de la tensión.

Descarga corona alrededor de 

una punta aguda en baja tensión.

Bandas de pulsos irregulares,  

alrededor de los cruces por cero.

Falsos contactos



RIV
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Equipo de medición analógico
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Equipo digital
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Descarga corona
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Descargas internas en un 
transformador
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Fin

Generación y medida AT AC - DC  
D.Slomovitz

39


