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Ejercicio 13

a)
r < a : La carga se distribuye uni-

formemente ρ = 3Q
4πa3

(verificar aplicando
gauss)

r = 2a : Carga en la superficie −Q
r = 3a : Carga en la superficie +2Q

b)
Aplicando gauss, utilizando esferas como superficies se obtienen los campos, los cuales

son todos en dirección radial:
r < a : EI = Q

4πε0a3
r

a < r < 2a : EII = Q
4πε0

1
r2

2a < r < 3a : EIII = 0
3a < r : EIV = Q

2πε0
1
r2

c)
Para hallar el potencial, integramos el campo eléctrico región por región, recordando
que al integrar surgen constantes. Estas constantes tienen los valores adecuados para
garantizar que el potencial sea continuo como debe ser siempre.
En (I)
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En (II)

VII = − Q
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En (III)

VIII = VII(2a) + 0 = − Q
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En (IV)

VIV = − Q
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∫ r
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d)
La velocidad de la part́ıcula debe ser anulada por la fuerza eléctrica antes de que

ingrese a la distribución de carga.
Primero hallamos la diferencia de potencial entre el punto inicial de la part́ıcula y la
superficie de la esfera.
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Luego igualamoos la enerǵıa cinética de la part́ıcula con la enerǵıa necesaria para llegar
a la superficie de la esfera.
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