Geometria y Algebra lineal 2.
Solucién primer parcial.

27 de abril de 2022.

Ejercicio Verdadero/ Falso

Afirmaciéon 1: La afirmacion es verdadera. Ver paginas 35-37 del libro rojo.

Afirmacién 2: La afirmacién es falsa. Ya que si v € P3(R) es vector propio de T'
entonces coordg(v) € R? es vector propio de A.

Afirmacion 3: La afirmacién es verdadera. Ver pagina 44, Corolario 54 del libro rojo.

Afirmacion 4: La afirmacion es verdadera. Ya que si tomamos p = 1, entonces
T'(p) = 0. Lo que implica que A = 0 es valor propio.

Afirmacién 5: La afirmacién es verdadera. Ya que A — A es semejante con A" — AT
para todo A € R. Basta tomar A = 1.

Ejercicios de miltiple opcion.

Ejercicio 1.
La afirmacion 1 es falsa. Basta tomar « = —1 y z = (0,1,0). En este caso se tiene
((0,1,0),(0,1,0)) = —1.

La afirmacién 2 es falsa, ya que vale para todo o € C.

La afirmacién 3 es falsa ya que ((—2,1,0),(1,4,3)) = —2+a(—1i) = 0siy sélosi a = 2i.

La afirmacién 4 es verdadera.

(z,2) = ((21, 22, 23), (21, 22, 23)) = 2171 + Q2% + 32373 = |21|” + 20| + 3|23/

Como «a > 0 entonces |2;]? + a|z|? + 3|23]* = 0 implica z; = 29 = 23 = 0.
Ejercicio 2.

= El dato que existe v € V' con v # 0 tal que T'(v) = v, nos dice que A = 1 es valor
propio.

= Como dim(Ker(T —3I)) = 1, entonces A = 3 es valor propio con mg(3) = 1.

= Como dim(V') =5 entonces X es un polinomio de grado 5.



= Y como X7()\) = (A—2)2¢(\), entonces, juntando los datos anteriores, tenemos que
Xr(A) = A =2"(A=1)"(A—=3)°P(\),donde n > 2, m > 1, s > 1y P es un
polinomio de grado menor o igual a uno.

= Si J es la matriz de Jordan, se tiene que la traza es 8 + \5. Como la traza tiene que
ser 11, se concluye que \; = 3.

= Como mg(3) =1 se tiene que la matriz de Jordan es:

20000
02000
J=10 01 0 0
00030
00013

Por lo tanto, la opcién correcta es la 4.

Ejercicios de desarrollo.

Ejercicio 1.
Apliquemos Gram-Schmidst.
Como S tiene dimension tres, comencemos encontrando una base de S que contenga
al vector (0,0,0,1). Una posible base es {(0,0,0,1),(2,0,1,0),(0,2,1,0)}. Aplicando el
proceso, tenemos que u; = (0,0,0,1).

us = (2,0,1,0) —¢(0,0,0,1), donde ¢ = igggégggggggi = 0. Por lo tanto us = (2,0, 1,0).

us = (0,2,1,0) — ¢1(0,0,0,1) — ¢5(2,0,1,0) donde ¢; = SL2LO.O00L> _ v () —

<(0707071)7(0707071)>
<(0727170)7(2707170)> é
2(2010) (201005 ,5,0). Luego la base ortonormal es

= 1- Por lo tanto uz = (—2,2

(2707 17()) (_%7 27 %70)

(0,0,0,1),

Ejercicio 2.

-1 0
que A = —2 es valor propio doble.

Sea A = <_4 4 . Tenemos que det(A— M) = A2+ 4X+4 = (A+2)% Lo que implica

Resolviendo (A + 21) (‘;) = <8) queda que la solucién es {(z,y) € R*: —z + 2y = 0}.
Por lo tanto la multiplicidad geométrica del valor propio es uno, y la algebraica es dos.

Esto implica que A no es diagonalizable y que su forma de Jordan es J = (_12 _02) Si

la base de Jordan es B = {vy,v2} entonces vy es vector propio y por lo tanto podemos
tomar por ejemplo vy = (2,1). Ademés vy tiene que verificar T'(v;) = —2v; + vy. Sea
v1 = (z,y), resolviendo la ecuacién

(o) ()= 6) - ()

2



queda que la solucién es {(x,y) € R* : —x + 2y = 1}. Tomando por ejemplo y = 0
tenemos que v; = (—1,0). Por lo tanto, se tiene que J = P™1AP, siendo P = <_01 ?)

D _ a 0\" _ a” 0 n 1 An
Recordemos (ejercicio 6, practico 4) que (1 a) = (na"l a") yque J" = P A"P
para todo n € N. Asi que tenemos que
1000 _ p 71000 p—1 _ (—2)1° 0 -1 _
A =PJ P =P (1000(_2)999 (_2)1000 P -

(0 ) (oo mn) (3 3)



