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https://www2.mmm.ucar.edu/wrf/users/docs/user_guide_v4/WRFUsersGuide.pdf
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Variable ve

El uso de coordenadas verticales de presion simplifican el andlisis y la modelizacion
de los procesos atmosféricos, especialmente porque la presion es una variable clave
que esta directamente relacionada con la distribucion de masa y energia en la
atmdsfera. La presion atmosférica (peso de columna de aire) proporcionan una
representacion natural de la distribucién vertical de la masa atmosférica. Las
ecuaciones se simplifican.Aunque las coordenadas de presion son muy Uutiles, la
presion cerca de la superficie varia con la elevacion.
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Variable ve

Las coordenadas verticales n son un sistema de coordenadas utilizado para
representar la dimension vertical de la atmésfera. Estas coordenadas son
especialmente utiles porque permiten adaptarse a la topografia del terreno y
simplifican la resolucion de las ecuaciones dinamicas de la atmésfera. Las
coordenadas 7 son un sistema de coordenadas verticales terreno-seguido
(terrain-following). Se definen de manera que:

@ En la superficie terrestre, n = 1.

@ En el tope de la atmoésfera, n = 0.
Matematicamente, la coordenada n se expresa como:

P — P
77 = op I
Psup — Ptop

donde:

@ p: Presion atmosférica en un punto dado.

@ psyp: Presion en la superficie terrestre.

@ piop: Presion en el tope de la atmosfera. =
En este sistema, n varia entre 1 (superficie) y O (tope de la atmésfera). 1?111.{“1
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Grilla
Modulos

Grilla vertical n

@ ,- P
1 Psup —Ptop
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Grilla vertical n

Las ecuaciones primitivas de la atmésfera (Navier-Stokes para fluidos geofisicos) se simplifican en coordenadas 7, ya que la superficie de
m = constante coincide con superficies de presion constante.
La ecuacién de continuidad en coordenadas n se expresa como:

a 8, 8, o 8,
2 (l) iy, (1) . <nl> -0,
at \ on on an an

donde:
@ v: Velocidad horizontal.
o 712 Velocidad vertical en coordenadas 7.
La ecuacién de movimiento horizontal en coordenadas 7:
v ov
— + (V- VV+n— = —-VP — fk X v+F,
ot an
donde:
@ o: Geopotencial.
@ 1. Parametro de Coriolis.
@ F: Términos de friccién o forzamiento.
La ecuacion hidrostatica en coordenadas 7:

2 RT ap
on n on
donde: —
@ R: Constante de los gases ideales. . .
"I Temperatura. TAD DE INGENIERIA
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Grilla Horizontal

La grilla C, las componentes de la velocidad (v y v) se ubican en los bordes de las
celdas de la malla. Las variables escalares (como presion P o temperatura T) se
ubican en el centro de las celdas. Esta disposicion permite una representacion precisa
de los flujos y gradientes en las ecuaciones dindmicas.
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Grilla
Modulos

Modulos

GEOGRID

REAL DATA

ARW
/4 — ‘ SYSTEM

@ GEOGRID se define el tamafio y ubicacion de las
grillas. El programa, adquiere la informacion
geografica de base.

@ UNGRIB determina el formato en el cual se leen y
escriben los archivos GRIB o GRIB2.

@ METGRID realiza una interpolacién en el plano
horizontal de la informacién de las variables 1
meteorolégicas.

@ ReAL ajusta las condiciones de frontera en funcién del 2
paso temporal definido, y los niveles de discretizacion
vertical.

@ WRF es el modelo numérico, en si mismo.

@ Posibilidad de anidamiento del modelo. Cada nueva
simulacién se vincula con la informacion generada por
el dominio padre.
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Grilla
Modulos

GEOGRID

@ GEOGRID se define el tamario y
ubicacion de las grillas.

@ Adquiere la topografia, asi como
de uso del suelo e interpola.

uses
Value Label
1 Utban and Bui-Up Land
2 Dryland Cropland and Pasturs
3 Inigated Cropland and Pasturs
Mixsd Dryland/inigated Cropland and
4 Pasturs

5 Cropland/Grassland Miosai
6 Cropland/Woodiand Mosaic

9 Mixed Shrubland/Grassland
10 Savanna
11 Dciduaus Broadisaf Forsst
12 Daciduous Nesdlelsaf Forast

13 Evergraen Broadisaf Forest

16 Water Bodiss.

17 Herbaseous Wetland
18 Woodsd Watland

19 Barten or Sparsely Vegetated
20 Herbaceous Tundra

Erf i
==
JNC,

FACULTAD DE INGENIERIA
UNIVERSIDAD DE LA REPUBLICA

IMFIA-FING-Universidad de la Republica Modelo W



Grilla

Modulos

GEOGRID

Polar Stersographic ... Lambert Conformal

T
T

@ GEOGRID se define el tamario y
ubicacion de las grillas.

@ Adquiere la topografia, asi como
de uso del suelo e interpola.
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WRF Modulos

Datos de modelo de circulacion general

> 1n -s ungrib/Variable_Tables/Vtable.GFS Vtable

metgrid | metgrid | metgrid |
Name | Units | Description |
e R fhaescmmesce s o et e e c et e e c ot -
TT | K | Temperature |
w |ms-1 | U |
v | ms-1 |V |
RH | % | Relative Humidity |
HET I'm | Height |
TT | K | Temperature at 2 m |
RH | % | Relative Humidity at 2 m |
uu | ms-1 | U at 18 m |
v |ms-1 |V at 1om |
PSFC | Pa | Surface Pressure |
PMSL | Pa | Sea-level Pressure |
SMBEBO1E | kg m-3 | Soil Moist 8-18 cm below grn layer (Up) |
SMEL1O840 | kg m-3 | Soil Moist 18-48 cm below grn layer |
SME40168 | kg m-3 | Soil Moist 40-100 <m below grn layer |
SM16e268 | kg m-3 | Soil Moist 100-200 cm below gr layer |
SMEle2ee | kg m-3 | Soil Moist 10-208 cm below gr layer |
STEEEO1E | K | T ©-10 cm below ground layer (Upper) |
5TOLO040 | K | T 18-46 cm below ground layer (Upper) |
5Tedelee | K | T 48-188 cm below ground layer (Upper) |
ST1002080 | K | T 188-280 cm below ground layer (Bottom) |
STEL2688 | K | T 18-266 cm below ground layer (Bottom) |
SEAICE | proprtn | Ice flag |
LANDSEA | proprtn | Land/Sea flag (l=land, © or 2=sea) |
SOILHGT | m | Terrain field of source analysis |
SKINTEMP | K | Skin temperature (can use for SST also) |
SNOW | kg m-2 | Water eguivalent snow depth |
SOILCAT | Tab4.213| Dominant soil type cat.(not in GFS file)|
VEGCAT | Tab4.212| Dominant land use cat. (not in GFS Tile)| .
P o e -
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Grilla
WRF Modulos

Datos de modelo de circulacion general

External Data

Sources
WRF Preprocessing System
Static id
Geographical | geogri
Data
Gridded Data:
NAM,GFS,RUC, ||
AGRMET, etc.
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WPS Dominio

Grilla
Modulos

@ namelist.wps es la interfase
de WPS

x_dom
start_date = '2019-11-01_6i
ate 2019-11-03_0K
interval_seconds = 10800
io_form_geogrid = 2,

sgeogrid
parent_id

truelat1
truelat:
stand_lon

prefix = 'FILE

smetgrid
FILE'

q_name = '
io_form_metgrid

2019/WPS_GEOG'

_00:00:00",
_00:00:00" ,

[

=30
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Modulos

https://www2.mmm.ucar.edu/wrf/users/namelist,estyracy rf.htm/

start_hour
start_minute

@ namelist.input es la
interfase de WRF

tep_fract_num
_fract_den
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https://www2.mmm.ucar.edu/wrf/users/namelist_best_prac_wrf.html

WRF

Grilla
Modulos

Interaccion Esquemas Numéricos

https://www2.mmm.ucar.edu/wrf/users/physics/phys,eferences. html

Atmospheric
State or
Tendencies

Momentum
Pot. Temp.
Water Vapor
Cloud

Precip

Rad

MP

cp PBL Sfe

Surface
Fluxes

Longwave Up
Longwave Down

»
Down
Sfe Convective Rain
Sfe Resolved Rain
Heat, Flux

Moisture Flux
Surface Stress

IMFIA.
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DATA
WRF | METGRID ‘
SYSTEM
Dynamical | _
processes
L . -
EDJW:W' Radiation
aye proc
processes
H Precipitation H
Land processes
(sea surface temperatures prescribed)
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Geogrid (geogrid.exe)

Desarrollo del dominio de las grillas anidadas

en este ejemplo se crean: gec_em.d01.nc

Se cambia unicamente si el dominio se cambia

Ungrib (ungrib.exe)

Vincula los datos de los modelos de circulacién general los formatos son GRIB1 &
GRIB2

Requiere vincular con las variables de origen que describen la informacion del
modelo de circulacién general (“Vtable"), de modo de traducir la informacién

En este ejemplo: crea un conjunto de archivos FILE: *

Metgrid (metgrid.exe)

Interpola los datos de variables atmosféricas en el modelo WRF ( grilla horizontal) en
esta demostracién crea un archivo met_em.d01.*

Real (real.exe)

se encuentra compilado en |a carpeta em_real crea las condiciones iniciales y de
contorno asi como la interpolacion vertical definida en el namelist.input en esta
demostracion crea los archivos wrfinput_d01 and wrfbdy_d01

WRF (wrf.exe) <]

.
Ll AA

se encuentra compilado en |a carpeta em_real es el modelo numérico en si mismo
FACULTAD DE INGENIERIA
UNIVERSIDAD DE L REPUBLICA
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Grilla
Modulos

Parametrizaciones

@ Microphysics - Micro fisica: La composicién de componentes
determina las condiciones para el desarrollo de las nubes, todos
estos procesos y su simulaciodn se denomina en la jerga de los
modelos de circulacién atmosférica micro fisica.

@ Intercambio de calor con la superficie - Surface physics:
Modelos de intercambio de calor entre la atmésfera 'y la
superficie terrestre.

@ Cumulus : Desarrollo de cumulus para grillas mayores a 4 km
de resolucién horizontal.

@ Capa Limite Atmosférica - Planetary boundary layer
physics: Fuertemente vinculado con el transporte de humedad
a capas altas, el perfil de velocidad en altura asi como el ciclo
diario queda determinado por el esquema de CLA.

@ Radiacion - Atmospheric radiation physics: Procesos de =
radiacion tando de onda corta como de onda larga 1m
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Modulos

Variables

https://wiki.openwfm.org/wiki/How o; nterpret\y RFy ariables

@ La temperatura potencial © es una variable que
representa la temperatura que una parcela de aire
seco que tendria si fuera comprimida o expandida
adiabaticamente hasta una presion de referencia Py

(normalmente 1 bar). © = Tpame/a(fg)(R/CP)

@ En el modelo WRF la temperatura potencial es 300+ T
siendo el valor resultante en Kelvin, y la presion se
calcula como la suma de P + PB

@ A partir de las variables calculadas por el modelo WRF
se puede calcular la temperatura de la parcela de aire
en grados celsius como

P+PB \(2/7
Toarcela = (300+T)({obtss y2/7) — 273

niversidad de la Republica Modelo WRF
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