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Variable vertical

El uso de coordenadas verticales de presión simplifican el análisis y la modelización
de los procesos atmosféricos, especialmente porque la presión es una variable clave
que está directamente relacionada con la distribución de masa y energía en la
atmósfera. La presión atmosférica (peso de columna de aire) proporcionan una
representación natural de la distribución vertical de la masa atmosférica. Las
ecuaciones se simplifican.Aunque las coordenadas de presión son muy útiles, la
presión cerca de la superficie varía con la elevación.
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Variable vertical η

Las coordenadas verticales η son un sistema de coordenadas utilizado para
representar la dimensión vertical de la atmósfera. Estas coordenadas son
especialmente útiles porque permiten adaptarse a la topografía del terreno y
simplifican la resolución de las ecuaciones dinámicas de la atmósfera. Las
coordenadas η son un sistema de coordenadas verticales terreno-seguido
(terrain-following). Se definen de manera que:

En la superficie terrestre, η = 1.

En el tope de la atmósfera, η = 0.

Matemáticamente, la coordenada η se expresa como:

η =
p − ptop

psup − ptop
,

donde:

p: Presión atmosférica en un punto dado.

psup: Presión en la superficie terrestre.

ptop: Presión en el tope de la atmósfera.

En este sistema, η varía entre 1 (superficie) y 0 (tope de la atmósfera).
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Grilla vertical η

η =
p−ptop

psup−ptop
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Grilla vertical η
Las ecuaciones primitivas de la atmósfera (Navier-Stokes para fluidos geofísicos) se simplifican en coordenadas η, ya que la superficie de
η = constante coincide con superficies de presión constante.
La ecuación de continuidad en coordenadas η se expresa como:

∂

∂t

(
∂p

∂η

)
+ ∇ ·

(
v
∂p

∂η

)
+

∂

∂η

(
η̇

∂p

∂η

)
= 0,

donde:

v: Velocidad horizontal.

η̇: Velocidad vertical en coordenadas η.

La ecuación de movimiento horizontal en coordenadas η:

∂v

∂t
+ (v · ∇)v + η̇

∂v

∂η
= −∇Φ − fk × v + F,

donde:

Φ: Geopotencial.

f : Parámetro de Coriolis.

F: Términos de fricción o forzamiento.

La ecuación hidrostática en coordenadas η:

∂Φ

∂η
= −

RT

η

∂p

∂η
,

donde:

R: Constante de los gases ideales.

T : Temperatura.
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Grilla Horizontal

La grilla C, las componentes de la velocidad (u y v ) se ubican en los bordes de las
celdas de la malla. Las variables escalares (como presión P o temperatura T ) se
ubican en el centro de las celdas. Esta disposición permite una representación precisa
de los flujos y gradientes en las ecuaciones dinámicas.
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Modulos

GEOGRID se define el tamaño y ubicación de las
grillas. El programa, adquiere la información
geográfica de base.

UNGRIB determina el formato en el cual se leen y
escriben los archivos GRIB o GRIB2.

METGRID realiza una interpolación en el plano
horizontal de la información de las variables
meteorológicas.

REAL ajusta las condiciones de frontera en función del
paso temporal definido, y los niveles de discretización
vertical.

WRF es el modelo numérico, en si mismo.

Posibilidad de anidamiento del modelo. Cada nueva
simulación se vincula con la información generada por
el dominio padre.
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GEOGRID

GEOGRID se define el tamaño y
ubicación de las grillas.

Adquiere la topografía, así como
de uso del suelo e interpola.
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GEOGRID

GEOGRID se define el tamaño y
ubicación de las grillas.

Adquiere la topografía, así como
de uso del suelo e interpola.
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Datos de modelo de circulación general
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Datos de modelo de circulación general
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WPS Dominio

namelist.wps es la interfase
de WPS
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WRF

https://www2.mmm.ucar.edu/wrf/users/namelistbestpracw rf .html

namelist.input es la
interfase de WRF
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Interacción Esquemas Numéricos

https://www2.mmm.ucar.edu/wrf/users/physics/physr eferences.html
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Parametrizaciones

Microphysics - Micro física: La composición de componentes
determina las condiciones para el desarrollo de las nubes, todos
estos procesos y su simulacioón se denomina en la jerga de los
modelos de circulación atmosférica micro física.
Intercambio de calor con la superficie - Surface physics:
Modelos de intercambio de calor entre la atmósfera y la
superficie terrestre.
Cumulus : Desarrollo de cumulus para grillas mayores a 4 km
de resolución horizontal.
Capa Limite Atmosférica - Planetary boundary layer
physics: Fuertemente vinculado con el transporte de humedad
a capas altas, el perfil de velocidad en altura así como el ciclo
diario queda determinado por el esquema de CLA.
Radiación - Atmospheric radiation physics: Procesos de
radiación tando de onda corta como de onda larga
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Variables

https://wiki.openwfm.org/wiki/Howt oi nterpretW RFv ariables

La temperatura potencial Θ es una variable que
representa la temperatura que una parcela de aire
seco que tendría si fuera comprimida o expandida
adiabáticamente hasta una presión de referencia P0

(normalmente 1 bar). Θ = Tparcela(
P0
P )(R/CP )

En el modelo WRF la temperatura potencial es 300+T
siendo el valor resultante en Kelvin, y la presión se
calcula como la suma de P + PB

A partir de las variables calculadas por el modelo WRF
se puede calcular la temperatura de la parcela de aire
en grados celsius como

Tparcela = (300+T)( P+PB
100000 )(2/7) − 273
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