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Información satelital estática

A los efectos de la simulación importa
conocer las propiedades de la
superficie: porcentaje de agua en el
suelo, la emisividad del
terreno,rugosidad, calor especifico,
cobertura de nieve . Los modelos de
circulación general de la atmósfera
definen propiedades físicas para las
clases de uso del suelo en función de la
clasificación de la información satelital.

Clasificación de uso del suelo
IGBP del producto MODIS
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Red de medición mundial OMM, observaciones de
estado de la atmósfera

*) estaciones de meteorología;
*) radares meteorológico;
*) perfiladoras de viento;
*) información satelital;
*) perfiles de aviones meteorológicos;
*) boyas de acopio de datos (a la deriva
y fondeadas);
*) flotadores perfiladores oceánicos;
*) observaciones realizadas desde
buques (de la superficie marina,
oceanográfica y en altitud);
*) estaciones mareográficas,
*) globo sondas

http://nomads.ncep.noaa.gov/pub/data/nccf/com/gfs/prod
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Frecuencia de disponibilidad de observaciones a
escala global
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http://nomads.ncep.noaa.gov/pub/data/nccf/com/gfs/prod
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Asimilación

xt Estado real
xo Observación
xb Información “histórica”.
d = xo − xb Innovación de
partida.
xa Análisis (optimo en
términos de los errores
mínimos)
xa = xb + α(xo − xb)

σ2
a = (xa − xt)(xa − xt) =

(1 − α)2σ2
b + α2σ2

0

α =
σ2

b
σ2

b+σ2
0

xa = xb + B(B + R)−1(xo − xb)
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Asimilación Función Costo

El objetivo es encontrar el estado atmosférico x que minimice una función de costo
J(x), que mide la discrepancia entre el estado del modelo y las observaciones. La
función de costo típica es:

J(x) =
1
2
(x − xb)

T B−1(x − xb) +
1
2
(H(x)− xo)

T R−1(H(x)− xo),

donde:

x: Estado atmosférico (por ejemplo, viento, temperatura, presión).

xb : Estado de fondo (pronóstico previo del modelo).

xo: Observaciones.

H: Operador de observación (mapea el estado del modelo al espacio de las
observaciones).

B: Matriz de covarianza del error del estado de fondo.

R: Matriz de covarianza del error de las observaciones.
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Asimilación Función Costo J(x)

J(x) = 1
2 (x − xb)

T B−1(x − xb) +
1
2 (H(x)− x0)

T R−1(H(x)− x0)

▽J = B−1(x − xb) + R−1(H(x)− x0)
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Asimilación de datos observados.
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Modelos de mesoescala

Weather Research and Forecasting Model (WRF), NOAA, NCAR.
https://www2.mmm.ucar.edu/wrf/users/
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Varibles GFS =⇒ WRF
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Modulos WRF-Anidamiento

GEOGRID se define el tamaño y ubicación de las
grillas. El programa, adquiere la información
geográfica de base.

UNGRIB determina el formato en el cual se leen y
escriben los archivos GRIB o GRIB2.

METGRID realiza una interpolación en el plano
horizontal de la información de las variables
meteorológicas.

REAL ajusta las condiciones de frontera en función del
paso temporal definido, y los niveles de discretización
vertical.

WRF es el modelo numérico, en si mismo.

Posibilidad de anidamiento del modelo. Cada nueva
simulación se vincula con la información generada por
el dominio padre.
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Esquemas numéricos - Parametrizaciones

IMFIA-FING-Universidad de la República Modelos operativos de circulación atmosférica.



Modelos operativos de circulación atmosférica. Información estática y dinámica de estado de la atmósfera.

Pequeñas variaciones en condiciones iniciales
grandes consecuencias.
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Incertidumbre inherente.

Errores de medición.
Grilla discretizada.
Los modelos numéricos de la realidad no son la realidad.
Las condiciones iniciales tienen asociadas en las escalas
menores la interaccionan con la vida en el planeta.
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Conjunto de corridas (ensembles).

Se desarrollan conjuntos de
corridas con condiciones iniciales
perturbadas.

Se identifican las corridas que
tienen mayor capacidad de
generar los escenarios, se eligen
tempranamente los miembros de
las corridas.

Los conjuntos de corridas pasan
brindar pronósticos de tipo
probablisticos, en contraste con
una corrida determinista.

Cada miembro del conjunto de
corridas no se vincula con el
anterior, hay que tener cuidado en
los procesos de entrenamiento de
modelos.
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Evento 18 de Marzo de 2018, ciclón extratropical

20 corridas GFS-WRF
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Datos modelos de circulación general

GFS:
Operativos: http://www.ftp.ncep.noaa.gov/data/nccf/com/gfs/prod/

https://rapidrefresh.noaa.gov/hrrr/
Ensembles https://www.ftp.ncep.noaa.gov/data/nccf/com/gens/prod/

Diferentes productos https://nomads.ncep.noaa.gov/
ECMWF:
https://www.ecmwf.int/en/forecasts/datasets
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