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Alreacidon Extendida

» Es similar al esquema clasico de lodos
activados; la principal diferencia es la edad de
los lodos que es tres 0 cuatfo veces mayor.

= Como consecuencia el lodo esta mucho mas
estabilizado, alin a costa de un mayor volumen
de reactor y mayor gasto de energia.
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Variantes: con soporte para biofilm
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En discontinuo: SBR
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Lechos empacados
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Lodos Activados
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Se forman floculos de entre 50 y 200 mm que pueden
removerse por sedimentacion por gravedad (tipicamente un

99%). En el tanque de aireacion dichos sélidos se nombran
generalmente como MLVSS (Mixed Liguor Volatile

Suspended Solids). Para la transferencia de oxigeno se recurre
a un equipamiento mecanico.
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Rendimiento de biomasa:
Y = g biomasa producida / g sustrato consumido

Ej.: consumo de glucosa

3C6H1206 + 802 + 2NH3—) 2C5H7N02 + 8C02 +14H20
180 g/mol 113 g/mol .

Y =2%113/3 %180 =0.42 g células/g glucosa

39

En general se expresa el rendimiento por gramo de
DQO:
DQO de la glucosa:
C¢H;,0;4 + 60, — 6CO, + 6H,0
180 6*32 == DQO,-6*32/180=
= 1-07302/ gglue
Y = 2*113/(3*180%1.07) = 0.39 g,¢/gDQO0 .y

DQO de las ceélulas:

CsH,NO, + 50, — 5CO, + NH; + 2H,0

113 5*32 —) DQO, =5*32/113 =
=142 gozlgcél.

40
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= Planteando un balance:
DQO utilizada = DQO células + DQO sustrato oxidado

La DQO del sustrato oxidado es igual al oxigeno consumido,
entonces

Oxigeno consumido = DQO utilizada - DQO células

— go Ygue _ go Qe
—(1.07 %glucj(:ngIXlSO QAOJ (1.42 %Cél)(Zmolxll?) %OJ

=577.890, —320.990, = 256.990,

Oxigeno consumido 256.990, go
Gl DQO DQO - 0w " /GDQO
ucosa como DQ 3mol x1.07 2 Q 180 Jote usada
g gluc mOI
41
Table 7-8 Growth
Typ;ﬁgl _buqieﬁﬂ Condifion  Electron donor  Electron occeptor  Synthesis yield
ninesis yiel

:);Eﬁicienis for Aerabic Qrganic compound Oxygen 0.40 g V55/g CCD
common biclogical Aerobic Ammenic Oxygen 0.12 g Y55/ NHN
reactions in Anoxic Crganic compound Nitrate 0.30 g V55/g COD
wastewater Angerobic Orgosic compaund Organiz compound 0.04 g V85/g CCD
reatment Ancerchic Acetate Carbon dioxide 0.05 g V§5/g CCb

® Es necesario distinguir entre el rendimiento “observado” y
el rendimiento “para sintesis”.

= El valor del rendimiento observado (a partir de las medidas
de produccion de biomasa) es menor que el del rendimiento
para sintesis, debido al decaimiento celular.

@ También se usa el término “produccion de sélidos” para
describir el aumento de SSV generados en el tratamiento y
es distinto del de sintesis porque incluye solidos organicos
del efluente que no son biomasa. (Si hablamos de Solidos
Totales también se debe incluir a los sélidos inorganicos)
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Velocidad de consumo de sustrato

El consumo de
sustrato es

TO0e— : — proporcional a la
cantidad de

=
2
l:En 600 microorganismos X
2 y sigue una cinética
ll'_ 500 de tipo Monod en
% 400 general:
5
£ 300
| F |
3 200 k= € 6 g bSCODIMg VSS + d . kXS
z X = 100 mg VS5 s
2 oo -K, = 5 mg bsCODIL - K,+S
& .
3
L]

20 al 40 50
Subsirate conceniralinn, mg bsZODL

Las expresiones cinéticas estan basadas en la concentracién de biomasa activa X. Pero en
realidad, los SSV incluyen ademas una fraccién de desecho (“cell debris™ ) y SSV no
biodegradables que entran con el influente.

El crecimiento de la biomasa es proporcional al consumo de
sustrato, y el coeficiente de proporcionalidad es el Y. Pero también
hay que tener en cuenta que parte de la biomasa se muere o
“decae”, proceso que es proporcional a la cantidad de biomasa,
siendo £, el coeficiente de proporcionalidad:

r,=Yxr —k;X
_y Sy x
K,+S

Dividiendo ambos lados por la concentracién de biomasa puede definirse la velocidad
especifica de crecimiento (en gSSV/gSSV.d):

)
uto_y ks

>k,
X K,+S
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Table 7-9 Voot
Typical kinetic ) , :
eoelficents for the Coefficient Unit Range Typical
“dm‘t'l L:SFF k g bsCOD/g VS50 210 5
E;::J nf nr;unic K mg/1 BOC &0 60
I

mitter from domestic mert bsCOD 10-40 40
washewaber ¥ mg ¥55/mg BCD 048 0.6

mgg W55/ mg bsCOD 0.3-06 0.4

ki q V55 /g vi5-d 006015 0.10

IWnlues repored are for 2070,

k, = kzooce(T_ZO) 0 entre 1.02 y 1.25
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» La velocidad de consumo de oxigeno esta
relacionada estequiométricamente con la
velocidad de consumo de materia
organica y con la velocidad de

crecimiento:
I, =1, —1.42r,

Con 1 en gO,/m’.d, r, en gDQObs/m’.d y r, en gSSV/m’.d
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= De la biomasa que decae suele considerarse que una
buena parte se degrada (como materia organica que es)
pero que hay una fraccién es no biodegradable y se
habla de “cell defyris=: f k, X
La produccion neta de SSV en un tanque de aireacion estara
dada entonces por: T sy = Y xr, — kd X + fd kd X

A'lo que habria que agregar la entrada de SSV no
biodegradables que vienen con el liquido residual.

La fraccion activa de la biomasa estard dada Y x r,— kd X

por: r
X SV
i . . Fy
El rendimiento de biomasa neto estd dado por: Yo = g
S

El rendimiento observado esta dado por: Y o= rXT ,SSV/
rS

obs
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