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ACUIFERO LIBRE Y SEMICONFINADO

Objetivos

Repaso Conceptos Preliminares

Hidraulica de captaciones de Acuifero Libre y Semiconfinado en régimen
estacionario y transitorio
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Conceptos Preliminares

Acuifero Libre:

7 ° <
- ‘ i A
é = - v » ‘ g §
< / L . - X ; ' 4 4| WA gre 7 1°R
T‘._.-_’:I‘_.__ K .\‘O‘IH ‘-‘H - . —
'l ‘s' 3 "-rb‘-.‘ Tvkh 0@ o =y :" < : 0 _’:'4-: v
c. Vi '_—7‘:.‘—;,‘ W - C“' .‘- < o n - k 'T:kﬁg" .:“: :‘-‘ > S
e e e L 7Y > = ‘,_,l'*'l:_' S
re L o o & T i o S T
ACUIFERO CONFINADO ACUIFERO LIBRE

ACUIFERO SEMICONFINADO



ACUIFERO LIBRE Y SEMICONFINADO

Conceptos Preliminares

Coeficiente de Almacenamiento

Es el volumen de agua cedida o tomada del almacenamiento del acuifero
por unidad de area superficial cuando se produce un cambio unitario de
carga hidraulica.

En los acuiferos cautivos el coef. de almacenamiento (S), es el resultado de
dos efectos elasticos:

v'La compresién del material granular de la formacion- a

v'La expansion del agua contenida en el material granular —-mp

En un acuifero libre, Sy>>S porque drenan los poros, mientras que la
liberacion desde el acuifero cautivo solo es debido a efectos secundarios
por cambios de presion

SyE Sela'wstico + me Er“e

Sy 20.01 3 0.35
S .,11,o=0.00001 a 0.001

cautivo—
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Conceptos Preliminares

pozo

Q (Is) t (dia) T (m*dia) S R (m)
1) 10 10 3000 0.2 580
) 10 10 3000 2-10* 18.371
3) 10 10 300 0.2 183
4) 10 10 300 2-10 5.809




ACUIFERO LIBRE Y SEMICONFINADO

Iminares
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Conceptos Preliminares

TIPO DE ACUIFERO

REGIMEN

FORMULACION

Cautivo

estacionario

Thiem

transitorio

Theis

aproximacion de Jacob

Semiconfinado

estacionario

De Glee o Jacob-Hantush

transitorio

~—_ Hantush ___—

Libre sin recarga

estacionario

ﬁpmt

aproxmamon a Thiem

orreccion de Jacob

transitorio

formulas varias

aproximaciones para s chicos

Libre recargado
uniformemente

estacionario

formula y aproximacién para s
chicos
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Acuifero Libre en régimen estacionario
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Secumple que: QO =27/mrHk dﬂ

dr
Como en r=R H=H, si estoy en una isla circular como en la figura, su resolucion conduce a:

H>~H = —Q—'ln £ férmula de Dupuit.
: Ttk r
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Acuifero Libre en régimen estacionario

Aproximacion a Thiem, se induce un error
Si los descensos provocados son pequefios respecto al espesor saturado:

H-H =(H,+H)H,-H)=2H,s

——

O R
Entonces S = In| — | que es laformula de Thiem, con T, la T inicial.
2l r

Correccion de Jacob, no se induce error

Hy-H*=(H,-H)H,+H)=(H,-H)2H,-(H,-H))=5s(2H, - )

H-H s

2H, 2H,

s. es el descenso corregido

Con esta correccion la férmula de Dupuit se puede escribir como:

S, = 0 ln[EJ
2rT, r
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Acuifero Libre en régimen estacionario

Se realiza una perforacion en medio sedimentario, con la siguiente litologia:

e 0-Im: Suelo

* 1-50m: Arenas

* 50-55m: Arcillas

Una vez finalizada la obra de ingenieria, se realiza un ensayo de bombeo a

caudal constante de 108 m3/h. El potencial hidraulico en el acuifero, medido

antes del bombeo, fue de 40m. En dos piezOmetros, ubicado a 1m y 20m del

pozo, el descenso medido en la estabilizacion fue de 12.6m y 4m

respectivamente. En el punto de bombeo fue de 19.5m el descenso.

Determinar:

a) La conductividad hidraulica del acuifero y su transmisividad, maxima vy
minima.

b) Los descensos en dos puntos, situados a 50m y 200m del punto de
bombeo respectivamente.

c) Determine graficamente el radio de influencia

10
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Acuifero Libre en régimen estacionario
a) Dupuit: H,? — H? = %lné)

Dist(m) s(m) Ho(m) H(m)
Q Q
Ho2 —H* = —In(R) — —In(r) 1 12.6 40 27.4
k tk 2 . . N

Es de la forma, y=mx+n
mrecta=424

mlog(x) Z%Z.SIOg(x)

— k=22=019m/h

mm

K=4.5 m/d

849x*1TxK

pooCo) 1 :

- B B 8 3 8 8 8 8 8
L4

R=100.15m
Transmisividad maxima y minima?
Con H=Ho y H=Ho-spozo, Tmax=179 m2/d, Tmin=92 m2/d

r(m) 50

) 0 R Ho2-H2 128.07

b) Sustituyendo en Dupuit, s = H, — \/Ho — ﬁln(;) H 38.4
S 1.6

11

Ho2-H2
849

304

200

-127.49

41.6
-1.6



ACUIFERO LIBRE Y SEMICONFINADO

Acuifero Semiconfinado—Régimen Permanente y Transitorio

Se agregan cuatro hipotesis:

a) recarga desde acuifero arriba o abajo del semiconfinado (no simultaneamente) y tal que en reposo
ambos tienen el mismo nivel piezométrico

b) el acuifero que recarga tiene nivel piezométrico constante

c) recarga proporcional a la conductividad k'/b’ del semiconfinante y a la diferencia de niveles entre los dos
acuiferos

d) la recarga no altera el flujo radial horizontal producido por el pozo

nivel constante del acuifero recargante nivel del acuifero bombeado
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Acuifero Semiconfinado—Régimen Estacionario

El resultado final (con r <<B) es:

Q 7 formula de De Glee ,
S = K e o Jacob-Hantush B = ﬂ
27Z'T B vale para /B < 0.7 K

A

S

-

N

e

Il

Ko (r/B)
b

PP TS g 57 ara/ig'
Kq(x) esta tabulada

; - 0 1.123B
Si r/B<0.1 puede admitirse que s = In
2xT r

que a los efectos practicos puede asumirse valida con un
error menor al 1% para r/B<0.33.
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Acuifero Semiconfinado—Régimen Transitorio

Ademas de las hipdtesis ya hechas, se considera que ho se toma agua del almacenamiento
del semiconfinante (S'=0), y el radio del pozo es suficientemente pequeno.

En estas condiciones:

s = L W(u,i
ArxT B

/

—y—

Siendo W(H,r): mle\_ : 482.1'de
B u y

r S

UH=——-

477

P

7 30128
La ecuacion es valida cuando se cumple: Ei’ <0.1 r> T 1-

10;*})

a3l

] formula de Hantush.

10
Se tiene la funcion de pozo

como una familia de curvas [

m

1-.| ™7

., | F on Wilu)
W (u,r/B) en funcién de 1/u 0L — —
con r/B como parametro, o ‘ : = a5 0B |
y ademds esta tabulada. | e |
= L0 ———— 08 % — — ‘ 3
= | 10 ‘
ol e v =S
= I Ll LTt
‘E N JER SR _
R1= T —
| I -
00 ‘ A | P T yal ol MM?L

14



15
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Acuifero Semiconfinado

Se realiza un ensayo de bombeo en un acuifero semiconfinado. Calcular las
caracteristicas hidraulicas del acuifero y del acuitardo mediante los valores de |la
siguiente tabla en régimen permanente con un caudal de 30 m3/h. El espesor del
acuitardo es de 10 m.

Punto r(m) s(m)
1 3 14
2 10 1
3 100 0.29

4 300 0.06
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Acuifero Semiconfinado—Régimen Permanente y Transitorio

Ko (r/B8)

—pbee————————————7" A partir de la superposicion de los
T i 1 L1 gréficos entre s vs ry Ko vs r/B
| | NS | ]
| L] UL : Un punto a considerar puede ser:
= NI HERLIg * Ko=0.2
11 1t \* | ‘ : * s=0.06m
| i S——— .+ r/B=0.31
| i \\‘ T l:\\i ﬁ ‘J * r=65m
2 R = *Ko
1 PR\ Porlo tanto: T = Q*n*s = 382 m?/d
W WE = ]
| - | B=r/0.31=209.7m
0.1 = i i + \ | ' \ == | = blT
0 B 1 § A N\l ‘ T _
e K =5 =0087m/d
WEEY ] 1 \
| LU ]
”3: :ms 87800 2 I} s\'lor/»é" [} ? P sy
0.01
1 10 100 1000




